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Czelnai Rudolf
Meddig jatsszuk még, hogy

mindenki masrol beszél (?)1

Eredetileg egy rovid kis esszét szerettem volna irni, de sorozatosan olyasmik
torténtek, amik mindig Ujabb iranyokba terelték a gondolataimat. Ez is mutatja,
hogy manapsag miért nem lehet alapos munkat végezni. Ha az ember egy nap
alatt nem fejez be egy cikket, akkor az végul benne marad a fidkban. Ezért
most mar nem is torekszem gondosan Oszszeszerkesztett irasra. Csak par
futd gondolatot probalok koérbejarni, vagy inkabb sietve kérbeszaladni.

Vegyiik eldre a klimatudomany becsiiletének kérdését
A napokban csinos kis kdnyvecskét hozott a postas. A kiadvany a Magyar

Tudomanyos Akadémia Tudomanyetikai Kodexe? cimet viseli. Mérete és
eleganciaja folytan azt a régi Parbajkdédexet juttatta eszembe, melyet apam

konyvtaraban szoktam volt olvasgatni hajdan, tiz éves fejjel, és titkon.

Vartam erre a fontos kiadvanyra, és 6rommel tolt el, hogy végre megsziletett.
Kulon orilok annak, hogy az MTA elndke irt hozza nagyon becsliletes el6szot,
mely a szivembdl szdl. Péalinkas Jozsef ebben leszdgezi, hogy ez a kddex
elsésorban nem egyszer(i szabalygyljtemény: sokkal inkabb az erkdlcsés és
etikus tudomanyossag érvényesitésének kifejez6dése és intézményesult
gondolkodasmédja. Es ez is emlékeztet engem a mar emlitett parbajkodexre.
Annak sem az volt (akkoriban igy hallottam) a f6 célja, hogy apré részletekbe
menden szabdlyozza a vérontds modozatait, hanem az, hogy kifejezze:
rendes emberek kozott illik betartani bizonyos erkdlcsi és etikai szabalyokat,
melyek nincsenek ugyan jogilag szankcionalva, de mégis kellenek ahhoz,
hogy jonak és tisztességesnek érezhessik magunkat sziikebb és tagabb
vilagunkban.

(Lazan fogalmazva) én a koz sérelmére elkovetett olyasmiket tekintem etikai
vétségeknek, amik jogi eszkdzdkkel nem buntetheték, amde erkdlcsi alapon
elitélheték. A bintetés nem az, hogy levagjak az ember flilét vagy megvagjak

az orcajat, hanem az, hogy az etikatlansaga nyilvanossagra kerdl.

Mivel a tudomany csak akkor tud hasznos lenni, ha van hitele, ezért ami rontja
a tudomany hitelét, az a kéz sérelmét okozza. Es ehhez minden tovabbi nélkdl
hozzatehetjlik, hogy vilagszerte egyre tébb dolog rontja a tudomany hitelét.
llyen a korszellem. — Mordizomadta!

Nem fogok moddszeresen végigmenni azoknak az etikatlansagoknak a
lehetséges forrasain, melyek a klimavaltozas témakorében eléfordulnak. It
csak két témakort emlitek: a pélyazati rendszert és a meédiakitettséget. Ezek
mellett egész sor mas dolgot is emlithetnék.

Ma altalaban elsé helyen a tudomanyfinanszirozas palyazatos rendszerét
tekintik az tudomanyetikai problémak f6 forrasanak. Mindenképp érdemes
volna errél a témardl akar egy monografiat irni. Megjegyzem, hogy Szilard Led

kozismert sci-fi kotete3 tartalmaz eqgy novellat?, mely arrél szél, hogy egy Mark
Gable nevi gazdag ember szeretne valamit tenni az emberiségért. Hajlando a
zsebébe nyudlni azért, hogy mindenki érdekében lassithassa a tudomany
fejlédését. Tanacsot kér, és azt mondjak neki, hogy hozzon létre egy
alapitvanyt és irjon ki palyazatokat!

A témahoz annyit tennék még hozza, hogy kb. tiz évvel ezelétt részt vettem a
New York Academy of Sciences egyik munkareggelijén, ahol a kongresszus
koltségvetési bizottsaganak alelnoke tartott egy eléadast, és tdébbek kozt azt
mondta, hogy a palyazati rendszer a tudomanyfinanszirozas nem tul hatékony
maodja. Mire valaki felmordult, s jél hallhatéan azt mondta, hogy ugyanannak a
tudomanyos eredménynek az elérése atlagosan 6tszér annyiba kerll, ha
palyazatokbdl finanszirozzak, mint amennyibe intézményfinanszirozas esetén
kerilhetne. Nem tudtam, hogy az illeté milyen szamitas alapjan jutott erre az
eredményre és megkérdeztem 6t. Azt valaszolta, hogy nem a citacios indexre
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vonatkozo6 adatokat vette alapul, hanem a sikeresen befejezett projekteket.

Tovabbi etikai problémak forrasa lehet a klimavaltozas tudomanyteriletének
nagyfoklu médiakitettsége. A probléma néha abbdl adddik, hogy akik tényleg
nagy tudasuak az adott terlleten, nem mindig j6 interjialanyok. Néha
artatlanul kerllhetnek olyan helyzetbe, hogy félreértheté nyilatkozatot adnak.
Maskor az interjualany eredeti szandékatdl figgetlendl olyan ,produkcié” jon
létre, amin — okkal vagy ok nélkil — mindenki nevet. Ebben az a
figyelemreméltd, hogy a tudomanyos etikaval 6sszeférhetetlen dolog anélkil is
torténhet, hogy az eset szereplbje etikai vétséget kdvetne el, ha a nyilatkozata
ugy kerll a nagyk6zonség elé, hogy effektive karositja a tudomany tekintélyét,
becslletét és hitelét. (Adott esetben a misorszerkeszt§ szandékosan allithat
el ilyen helyzetet, amint ezt par esetben lattam.)

Vilag vége és mas hasonlék
Kosztolanyi Dezs6é ,Tinta” ciml konyvébdl, melyet Kner Izidor adott Ki
Gyoman, nemrég talaltam egy példanyt a Kézponti Antikvariumban. A kényv
1916-ban jelent meg, és van benne egy ,Vilag vége” cimi iras, mely egy ,éqi
varangy” nev( Ustokosrél szél. Ez a varangy a joslatok szerint nincs tisztaban
a vilagmindenség etikettjével és fenyegeti a Foldet, illetve az emberiséget. —
Es azutan? — kérdi Kosztolanyi a vészhirt ismertetve, majd valaszol is: ,Csak
emberek vannak, Péterek, Janosok, .....az emberiség csak papirosfogalom.
Péterért, Janosért kar, az emberiségért nem kar.” — ,A Fold pedig tovabb
rohanna a maga utjan. Még csak le se csavarnak vilagitd lampasat, a Napot.
Szikrazo fényben égne tovabb az lres szinpad és vége lenne az eléadasnak.”
A pesti ember pedig megkérdi: eléadas utan melyik kavéhazban
talalkozunk?”

A kicsi ember csak a laba elé néz, az ilyen hirekre fel se emeli a fejét, és azt is
gyanitom, hogy annal kevésbé figyel oda, minél tdbbszor hallja az egészet. A
klimavaltozasnal jobban érdekli 6t, mondjuk, a ,magneses derékal]”. Az
informacioés forradalom egyik kovetkezménye, hogy el vagyunk arasztva
hirekkel, és ebbél nem jol informaltsag szarmazik, hanem érdektelenség.
Aztan azzal egyitt, ahogy a haszonelv eluralkodik rajtunk és a vilagon, mar el
is veszitjik minden érzékenységiinket a hosszabb tavd gondolatok irant. Marai
Sandor kérdezi: ,A mennyiségi elv kérlelhetetlen érvényesulésének
id6szakaban lehet-e fogékony valaki a tavolabbi j6v6 min&ségi problémai

irant?”°

Szerepek, szerepvallalasok, csapdak

Az emberi kiteliesedésnek tobb utja lehetséges. Arrdl beszélek, ha valaki el
akar indulni a csillagok felé. A modern ember szamara (hacsak nem
disgazdag) a politikai, tudomanyos és vallalkozé/alkotd/szabadpalyas utak
jelentik a kinalatot. Tehat van valasztasi lehetdség, de valasztani kell (!), mert
ezeket a szerepeket nem nagyon lehet keverni. Ami persze nem azt jelenti,
hogy a keverésre nincs szdmtalan példa, hanem csak azt, hogy ha valaki
keveri, akkor abbdl bonyodalmak, netan tragédiak is szarmazhatnak.

A klimalgyet ugy is fel lehet fogni, mint a vilag megmentésének szent ligyét,
és ez a lehet6ség csabit a szerepzavarokra. Példaul, aki a klimalgyhoz
profétai kiuldetéstudattal akar kozeliteni, az hajlamos lehet a politikusi utat
valasztani. Viszont a tudomanyos kihivas 6riasi. Ez ugyancsak vonzé. Van, aki
egyikr6l sem tud lemondani. Steve Schneider errél a dilemmardl a

kovetkezoket irta®: ,Bar mi (természet)tudomanyos kutatok nem teszink
formalis hippokratészi eskut, mint orvos kollégaink, mégis vannak etikai
kotelezettségeink, pl. olyanok, hogy az igazat keressiik, barhova vezessen is
az, vagy barmilyen kedvelt hiedelmeket is ingassanak meg az altalunk feltart uj
ismeretek. Ugyanakkor emberi lények is vagyunk. Tobbnyire szeretnénk a
vilagot jobba tenni, miel6tt bicsut mondanank neki. Ez kett6s etikai kotottségre
vezet. Egyrészrél, a tudomanyos mddszerhez valé hiiség megkivanja, hogy
‘az igazsagot, a teljes igazsagot és csak az igazsagot’ kovessik, s ez a
tudomanyos koézlésekkel kapcsolatban azt is jelenti hogy minden
ellentmondast és kétséget nyilvanossagra kell hoznunk. Méasrészrél, e vilag
lelkiismeretes polgaraiként szeretnénk magunkat hasznossa tenni, s ezért
szeretnénk e vilagrol alkotott nézeteinket széles kérben érvényre juttatni.

Ez akkor lehetséges, ha képesek vagyunk felkelteni a kdzfigyelmet, ami
gyakran azt jelenti, hogy egyszerl és dramai kijelentéseket kell tenntink, mivel
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ez a legegyszeriibb moddja annak, hogy a sajtd6 foglalkozzon veliink.
Koézfelfogasra apellald és kdzvetlen hatasi metaforakra és mindenesetre jol
ismert kifejezésekre van szlikség, hogy nézeteink egyaltalan behatolhassanak
a tdmegkommunikacioba, mert az ismert klisé szerint: média nélkil nincs
Uzenet. A vazolt kettés etikai kotottség folytan tehat a nagyk6zénségnek szant
tudomanyos kozlésekben meg kell talalnunk a mértéket, hogy hatasos
ugynokei legylink az elérni kivant valtozasnak, de ugyanakkor becslletesen
tarjuk fel az adott dologra vonatkozé tudasunk korlatait. ... Nincs egyértelmi
formula arra a dilemmara, hogy miképpen egyensulyozzunk a hatasossag
kovetelménye és a teljes igazsag feltarasanak kovetelménye kozott, mert ami
egyikink szamara tiszta gy, masok szemében felelétlen tulegyszerisités
lehet. Mindnyajan azon kisérleteziink, hogy megtaléljuk a legjobb 6svényt,
mely e csaloka és veszélyes tajon at vezet.”

Mit tehetnék ehhez hozza, azon kivll, hogy egy dologban egyetértek Steve
Schneiderrel: ez az dsvény valéban csaldka és veszélyes tajon at vezet. De
bamulom, hogy milyen bravirosan batoritotta dnmagat arra, hogy egy slukkra
hajtson fel egy korsé sért, mikézben jodlizik.

Ami engem illet, azt hiszem, hogy a tudomanyos kutatd, aki kiall a kdztérre
profétaként szerepelni, sokat kockaztat. Kénnyen elveszitheti a hitelét, és a
sajatjaval egyltt képes lehet rongalni az egész tudomanyos vallalkozas hitelét
is. Két kulén-kilon teljesen tiszta és j6 Ugy is képes lehet kompromittalni
egymast, ha koztik gyanus kapcsolat jon létre. Példaul a klimalgy és a
fosszilis energiahordozok kifogyasara vald hosszu tavu felkésziilés, két jo Ugy.
De ha nem vilagos az, ahogy a kettét 6sszekapcsoljuk, akkor arthatnak
egymasnak.

Elismerem, hogy annak megértéséhez, amit épp az elébb vazoltam, kell némi
fantazia. Szikséges elképzelni tudni azt, hogy az emberek hogyan reagalnak
egy olyan feladvanyra, mely lehet8séget ad két érvelés szembeforditasara. Azt
akarom kihozni ebbdl, hogy ha a klimavaltozas kockazatat komolyan vessziik,
els6sorban a tényeket kell alapul vennlnk, barhova is vezet az, amit
eredményil kapunk, és ugy kell a felismeréseinket kommunikalni, hogy ne
tamadhasson olyan latszat, hogy csak azért mondjuk ezt vagy azt, mert
valamilyen egyéb okbdl ez az allitds altalunk jonak tartott Ggyet szolgal. Az
egész gondolatmenet végll is azzal zarul, ami — ha jol emlékszem — benne
volt az iskolai katekizmusban, hogy ki-ki teljesitse ,allapotbeli kdtelességét”. A
kutaté tarja fel a tényeket (objektiven!), a politikus pedig lasson hozza és
gy6zze meg az embereket arrdl, amit tennidk és vallalniuk kell.

A tudomany belsé vilaga

Ugy adédott, hogy a klimaligy kibontakozasanak szakaszaban az amerikai
tudomanyos elit néhany szerepléjét alkalmam volt kézelrél megfigyelni. Féleg
az tlnt fel, hogy a kulcsszerepl6k, az igazan fontos kutatok mind telve voltak
bizonytalansaggal. Pusmogva rejtélyes kérdéseket tettek fel, puhatoléztak,
probalkoztak, mondatokat félbehagytak és vakartak a fejiket.

Ebben az igazan disztingvalt kdrben egyetlen olyan ,top scientist” sem akadt,
aki megprébalt volna tekintélyes” lenni. Habozas nélkil beismerték
tanacstalan voltukat, és folyton kérdeztek, kérdeztek, kérdeztek. Ez nemcsak
szimpatikus magatartas volt, hanem szamomra megnyugtatd és bizalomkeltdé
is. Az, aki a bonyolult vilag tényeinek kusza halmazabdl ki akarja sziirni a

Iényeget, nem lehet képes eljatszani a tdrzsi varazslo szerepét.

Azt hiszem, hogy ez a megfigyelés beleillik abba a képbe, amelyet az kap, aki
olyan helyeken néz korul, ahol valami igazan Uj dolog torténik. Szeretnék kicsit
altalanosabban fogalmazni. Amikor valami Uj szuletik, vagy amikor merében Uj
fordulatot vesznek a dolgok, azt altalaban a rogtonzottség, esetlegesség, némi
zlirzavar és hézagossag (s6t néha a komolytalansag latszata) kiséri. Es a
tudds legyen inkabb nyitott és bizonytalan, mint megatalkodottan biztos
énmagaban.

Csak amikor a rutin veszi at az lgyek vitelét, akkor alakul ki egy rendnek
latszé allapot, akkor odltenek a dolgok méltdésagteljes és komoly szinezetet.
Igazan csak egy burokrata — a rutin kulcsembere — lehet biztos a dolgaban, és
csak 6 tudja magat felfgjni, teljesen fontosnak érezni (és mutatni), mert 6 az,
aki minden intézkedését és dontését pontosan lefektetett szabalyokra
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alapozhatja. Ez viszont szinte kizarja, hogy ahol 6 jelen van, ott barmi Uj
torténhessen.

A klimaugy elrablasa

A klimatudomany becsuletét és hitelét nem csak, és nem is elsésorban az vitte
veszélyes utra, amir6l eddig sz6 esett. Az igazi bajt a klimapolitikai erétér
okozta, vagyis az, ami a mai klimapolitikat bizonyos burkolt célok mentén
kényszerpalyara terelte és mozgatja. Nem a hazai klimapolitikarél beszélek,
hanem arrél, ami a nagyvilagban tortént és torténik. A probléma megvilagitasa
érdekében tegylink egy tiszteletkort.

Koérilbelll 40 évvel ezelétt vetitették a mozik Serge Korber és Pierre Roustang

forgatokonyvirék ,Fennakadva a fan"” cimd felejthetetlen filmjét, melyben a
fészerepet (Henri Roubier urat) Louis de Funes jatszotta. Roubier ur
ontérvényl ember, nem tiszteli a szabalyokat, még azokat sem, amelyeket 6
maga allit fel. Egy nap utkézben felvesz az autdjaba két stoppost. Szelesen
vezet és harmukkal egyltt a kocsi lecsuszik az Gtrél. Egy fa menti meg 6ket,
amelyen a kocsi egy szakadék folott fennakad. Aztan ott billeg a fan — és
barmikor tovabb zuhanhat. A segitség sokara érkezik, de kozben megjon a
tévé, ami komplikalja az Ugyet. Mig a fa tetején billegé autéban harman a
segitségre varnak, sok mindent megtudunk réluk, és arrdl is, hogy milyenek
vagyunk mi, emberek altalaban. E helyzet vazolasaban van a forgatokonyv és
a film zsenialitasa. Most utdlag nem is akarom elhinni, hogy a szerz6k nem a
klimaugyrdl készitették ezt a filmet.

A dolgok balsikerii alakulasanak van bizonyos jellegzetes anatomiaja, aminek
megvannak a szakért6i (én nem vagyok az). De batorkodom megjegyezni
(talan maradjunk a példanknal), hogy Roubier Urnak és a két stopposnak a
problémaja nem akkor kezd6détt, amikor fennakadtak a fan, hanem akkor,
amikor az autd lecsuszott az utrdl, és a baj elkerllésére az lett volna a
lehetéség, ha Roubier ur megfontoltabban vezeti az autot.

Ennyit a metaforarol, mellyel érzékeltetni szeretném a globalis klimapolitika
szerintem eléggé kilonds helyzetét. Kimondom: ezt a helyzetet nem a
klimavaltozas kérdésének tudomanyos kutatéi (dontéen meteorologusok,
levegbkémikusok, oceanografusok, paleoklimatolégusok) hoztak létre, hanem
egy-két j6 szimatl Uzletember, akik felismerték, hogy a klimatgy Kkit(iné
politikai kartya, és ¢riasi lzlet van benne. Ez vezetett oda, hogy a Kérnyezet

és Fejlédés ViIa’gkonferencién8 1992-ben Rio de Janeirdban a vilagtérténelem
Uj iranyt vett, de nem azért, amire mindenki gondolna! — Nem a kdrnyezeten
volt ott a hangsuly, csak arrél beszéltek. A fontos az volt, hogy akkor indult
meg a vilag gazdasagi térképének atrajzolasa.

Ebben nem akarok vajkalni, de javaslom, hogy akit érdekel az Ugy az keressen
ra az interneten az UNCED-re, és menjen szépen korbe a neveken és
cimszavakon! Kideril majd, hogy Riéban a politikai kartya mellé a spekulaciés
kartya is bekerilt a pakliba.

Egészen a ridi csucsig a klimavaltozas konfrontacidmentes téma volt. Erre
mutat, hogy 1989. marcius 2-an az ENSZ Kozgyllése ellenszavazat nélkul
fogadta el (Malta el6terjesztése alapjan, amit térténetesen én fogalmaztam) a

43/53 sz. hatarozatot® a globalis klima védelmérél. Akkor még béke honolt a
klima olajfas hegyén. Azonban a rioi csucs el6késziileteinek idején az UNCED
kanadai fétitkara brutalis kijelentést tett egy sajtdkonferencian. Szé szerint a
kovetkezdket mondta: ,Véget ért a hideghaborua és most kezdédik a kérnyezeti
habory”. Es ezt a haborlt az érdekeltek meg is inditottak. Valaki bedobta a
jelszét, miszerint a klima megmentése a fejl6d6é orszagok rovasara torténik.

Megfosztjak 6ket a fejlédés lehetéségétél. — Tobb nem is kellett.

Mar az 1970-es években hallottam el6adasokat arrdl, hogy a fosszilis
tuzelbanyagokra alapozott energiarendszerek, melyek a vilagot mikodésben
tartjak, belathatd idén belll kifulladhatnak, és atallitasuk fenntarthaté alapokra
évtizedeket igényl6é gigantikus feladat. Arrdl is sz6 esett, hogy minél késébb
pattan ki az energiakérdés, annal nagyobb lesz majd a politikai durranas, mert
a Fold népességének novekedése sulyosbitja a gondot. Azt is mondtak, hogy
éppen ezért a durranast elébbre kell hozni! — Nem kellett hozza sok id8, hogy
valakik felismerjék, hogy a klimakartya idedlisan alkalmas az energiakérdés
elképzelt durranasanak el6bbre hozatalara.
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Machiavellitdl tudhatjuk, hogy a sikeres politika titka az, hogy a racié mellett
(ami fontos) sziikség van valamilyen maszlagra is a tomegek szamara (mert a
raciora a tomegek ritkan vevék). No marmost, ha az energialigy a racio és azt
a klimatgy mogé eldugjak, akkor ez azt jelenti, hogy a klimaligyet maszlagnak
tekintik. Ez megnyitotta a baromfiudvar kapujat a rokak elétt. Maurice Strong
és tarsai kigondoltak és kimondtak a harcos ,szennyez§ fizet” elvet. Ez piszok
j6l hangzott, és eleinte nem is vettik észre, hogy mi, kis emberek mindnyajan
szennyezO8k vagyunk, vagyis a mi megvagasunkrol van szé, nem csak, s nem
is els6sorban a nagybefektetk megvagasarol. Mikbzben felemelték a gaz és
az gram arat, és a nyakunkba tették az addkat, melyekkel (Ugy gondoltak)
majd a piac terel minket a helyes Utra, a nagybefekteték adékedvezményekkel,
allami szubvenciokkal, a télink elvett pénzzel, és tokkal-vondval megindultak a
Fold legnagyobb és legolcsdbb munkaers-tartalékai felé. igy a politika mdgé
bujva beindult az évezred talan legnagyobb Uzlete: a klimabiznisz.

Globalis klimavaltozas: hirek és tények

Olvasom, hogy 2010. oktober 30-an a Sanghajban rendezett vilagkiallitas
meteoroldgiai pavilonjaban latogatast tett Ban Ki Mun, az ENSZ fétitkara.
Meglepddott, mikor kozolték vele, hogy a pavilonnak elétte mar majdnem
egymillié latogatdja volt. Ugyancsak meglepte, hogy a vilagkiallitdsok tdbb mint
150 éves torténete soran ez volt az els6é alkalom, hogy egy o©nallé
meteoroldgiai pavilont is berendeztek. Azt mondta, hogy az id6jaras, a klima
és az okoszisztémak ugyei a legalapvetébb globalis problémak. Egyebek kozt
azt is mondta, hogy a klimavaltozas nem valami kodos jovébeli szcenario,
hanem ami maris jelen van életiinkben és meghatarozza a globalis jovét.

Az Gveghazhatasu gazok kibocsatasa 2009-ben ugyan atmenetileg csékkent,
de azoéta Ujra emelkedik. A szén-dioxid-kibocsatok nagysagrendi sorrendjében
Kina all az elsé helyen, mar jelentésen megelézve az Egyesiilt Allamok
kibocsatasat. Utanuk, negyedakkora értékkel India kovetkezik, majd
Oroszorszag és Japan. Ezek oOten a f6 kibocsatok. Az egy fére esd
kibocsatasban Szaud-Arabia all az elsé helyen, utana kovetkezik az USA,
majd Ausztralia és Kanada. (Van ebbdl tanulsag?)

A WMO 4ltal évente kiadott Greenhouse Gas Bulletin legfrissebb hirei szerint
az Uveghazgazok légkori koncentraciéja mostanra rekordszintet ért el, és a
globalis melegedés hatasara az arktikus régiokban a metanemisszi6é tovabbi
novekedése varhatd. A hosszu 1égkdri tartézkodasi idejli gazok altal okozott
sugarzasi kényszer 1990 és 2009 kdzott 27,5%-kal nétt. — 2008 és 2009 kdzott
egy szazalék volt a ndvekedés a kdzben bekovetkezett gazdasagi viszszaesés
ellenére. Egyre tobb sz6 esik a korallzatonyok pusztulasarol, amiért jelentés
mértékben a tengerviz felsé rétegének melegedése lehet felelds.

Mika Janos az el6éadasaban, melyet 2011. januar 26-an tartott Szombathelyen,
a VI. Euroregionalis Természettudomanyi Konferencian, kit(iné dsszefoglalast
adott a legfrissebb helyzetrél. Az altala elmondottak lényege réviden: 1) a
globalis klimavaltozas tény; 2) azt 90 szazaléknal nagyobb valdszinliséggel az
emberi tevékenység okozta; 3) a sarki jégsapkak és gleccserek olvadnak; 4) a
tenger szintje kétszer gyorsabban emelkedik és az 6cednok tobb hét
.SlUllyesztettek el’, mint a modellez8k becsllték; 5) az id&jaras
széls6ségesebbé valik; és végul 6) né a légkor vizgbztartalma. Négy,
egymastél fuggetlen kiértékeld kE)zpont10 adatai szerint az 6cean folétt a
levegd vizgbztartalma majdnem mindenhol névekedett, ami magyarazat lehet
arra, hogy vilagszerte tobb helyen okozott karokat a szélséséges csapadék.
Nagyjabdl ezek a tények, melyeket célszer( volna kiindulépontként figyelembe
venni.

Fizikusok és meteorologusok

A klimavaltozas témajarol Berényi Dénes professzor ur tobb cikket is irt az
utébbi idében. Januarban a Magyar Tudomany hasabjain jelent meg egy ilyen
targyu cikke, majd a Természet Vilagaban egy masik'2. Részletesen nem
reflektalok a két cikk tartalmara, csak annyit mondanék, hogy egyutt érzek
vele, amikor a jelenlegi klimapolitika tarthatatlan voltat emeli ki.

Azok a dolgok, amiket Berényi akadémikus teljes joggal kétségbe vonhaténak

tart, egyik részrél a paleoklima-kutatasok téves interpretacidival, masik részrél
a globalis atlagh6mérséklet menetét bemutatdé diagrammal kapcsolatosak.
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Ezekkel az allitasaival is egyetértek, de egy-két dolgot ehhez mégis hozza
szeretnék flzni.

El6szor is fel kell tennink azt a kérdést, hogy miként lehet a paleoklima
vizsgalatok hasznat a téma szempontjabdl felfogni? Abbdl indulok ki, amit
Berényi Dénes is kiemelt: a paleoklima-adatokbdl kitlinik, hogy a klima a
multban is valtozott, mégpedig mindenféle emberi hatastél fliggetlendil is, tehat
hasonlé természetes klimavaltozasok a jov6ben is torténhetnek. Ez tény, mi is
mindig hivatkozunk ra. Igaza van abban is, hogy ezekbdl a régmult
valtozasokbdl nehéz barmiféle kdvetkeztetést levonni a jévében varhaté
klimavaltozasokra nézve. Ugyanis a multbeli korilményekrél, amelyek kozott
azok a valtozasok lezajlottak, tavolrél sem tudunk eleget. Még az 6cean, a
Iégkor és a krioszféra jelenlegi allapotardl is hianyosak az ismereteink, annak
ellenére, hogy az Grben meteorolégiai és oceanografiai miholdak keringenek,
az ocean mélyén autondm szondak rajzanak és mérnek, és a kulonféle
mérdallomasok, dedikalt hajok, bojak és miszeres repulégépek tdmegével
ontjak az adatokat.

A legtavolabbra visszamend jégminta adatsort az antarktiszi EPICA projekt13
jégmagfurasai szolgaltattak. Ennek révén ma mar van egy majdnem 800 ezer
évre visszamen6 adatsorunk. Ami nagyszert, de ebbdl az adatsorbdl mégsem
tudjuk a globalis klima 800 ezer éves torténetét rekonstrualni, és igy olyan
analogiakat sem tudunk keresni, amelyek révén, esetleg, barmiféle elérejelzés
lenne készithetd. Summasan azt lehet mondani, hogy a paleoklima-adatok
nagyon hasznosak annyiban, hogy érdekes kérdésekre hivjak fel a figyelmet,
de nem elégségesek arra, hogy valaszokat is kapjunk.

A masik megjegyzésem a globalis atlaghémérséklet jelenleg gyakran mutatott
ezer éves diagramjat illeti. Nincs olyan meteorolégus (legalabbis remélem,
hogy nincs), akinek ez a gorbe (akar hokiltével, akar anélkul) tetszene, s
persze hozzateszem, hogy nincs semmiféle hokiuté elmélet. Ez egy kutyauité
vulgarizalas, mely a bulvarsajtébol szarmazik, de mivel marhasag és eléggé
egyszerli, a val6é vilag intelligenciaszintjére stllyesztett emberek képzeletét
meg tudta ragadni. Egyaltalan, a globalis atlaghémérséklet is egy nonszensz.
Nem meteoroldogusok talaltak ki (azoknak a hatan égnek allt a szér téle),

hanem azok a médiatanacsadok, akiket a Nobel-dijas IPCc4 igénybe vett. Az
volt a legfontosabb szempontjuk, hogy olyan indikatort valasszanak, mely
kozérthetd. Ezért dontottek ugy, hogy ,f6 indikatorként’a globalisan atlagolt
felszini hdmérsékletet fogjak hasznalni. Ez egy nagyon marha doéntés volt,
mert ez a paraméter: 1) pontosan nem definialhatd, 2) nem eléggé érzékeny a
globalis klima rendszerében bekdvetkez6 valtozasokra, és 3) a
kiszamitasahoz a globalis meteorolégiai megfigyelé rendszer nem nyujt elég j6
adatfedést, 4) az esetek nagyobb részében nem tikrozheti a konkrét
valtozasokat, és 5) nem is passzol a problémahoz. Vagyis totalisan
alkalmatlan indikator.

Ha olyan formaban torténik jelentés klimavaltozas (ami elméleti alapon eleve
varhato volt, és a valdsagban tapasztalhato is), hogy a sarkvidéki 6vezetekben
jelentés melegedés kovetkezik be, mikdzben az alacsonyabb szélességek
Ovezetében a ndvekvd felhdzet folytan inkabb lehiilés térténik, a globalis atlag
nem emelkedik. Az ellentétes iranyu valtozasok a globalis atlagolas soran
egymast nagyrészt kiegyenlithetik. Raadasul, ha ténylegesen bekovetkezik
egy komolyabb klimavaltozas, annak legkevésbé valdszinii menete volna egy
fokozatos melegedés. Kilonféle dinamikai okokbdl az éghajlatot alakito
komplex rendszer mikodése dramai ingadozasok soran allna at a
megvaltozott peremfeltételekre. llyen és ehhez hasonlé okokbdl a
klimavaltozas kimutatasa leginkabb az integralé paramétereken keresztil
lehetséges, és e tekintetben a legfontosabb az 6ceanban és a krioszféraban (a
jégakkumulaciék vilagaban), valamint az erdei noévényzetben lezajlé
valtozasok megfigyelése.

Par gondolatot a meteoroldgia és fizika viszonyardl is kifejtenék, mert fizikus
barataink fizikusként kozelitenek a problémahoz, és nem érzékenyek annak
felismerése irant, hogy a két szakma, mely régen kozel allt egymashoz, az
utébbi id6ben mennyire eltavolodott. Arrdl van sz6, hogy a klimavaltozas
tudomanya (és altalaban a meteorolégia is) miszaki tudomannya valt, ahhoz
hasonléan, ahogy Glatz Ferenc nagyon idevagd meglatasa szerint ,az
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Urkutatas az elméleti tudomanybdl — matematikabdl és fizikabol — miszaki
tudomannya, azaz tapasztalati tudomannya is nétt"12.

A klimavaltozas multidiszciplinaris kutatasa soran a kutatdok ujabb és ujabb
kolcsdnds Osszefuggések felismerésére jutottak, és az egyszerisito feltevések
egyre nehezebben voltak igazolhaték. Amikor a komplexitas szintjének
emelkedése elért egy kritikus pontot, a tradicionalis tudomanyos modszerek
helyébe a mérnoki metodologia lépett. Korabban a tudomanyos cél tipikusan
az volt, hogy (fizikus mddra) addig redukaljuk a problémat, amig érthetévé
valik a folyamat lényege; ezzel szemben a mérnoki kozelités azt jelenti, hogy a

problémakat teljes komplexitasukban kell megoldani.

Ezen a terileten a kutatbmunka mérvadé része nagy kutaté kézpontokban
torténik. A kutatést szinte kizardlag team-munkéban végzik. A nagy amerikai,
német, japan, francia, angol, orosz, kinai vagy ausztraliai kutatokézpontok
egymassal versengenek. Sok szaz, s6t sok ezer kutatd jol ellen6rzott
egylttmikodésérdl van sz6. Szolidaritas és csapatszellem a két kulcsszo.
Nagyon vigyaznak a tudomanyos etika szabalyainak betartasara.

Que fer quan ens pica una medusa?16

Az interneten tobb nyelven is talalhatunk szépen rendezett valaszokat olyan
kérdésekre, hogy mi a teendd, ha pl. elloptak a lizingelt autét?, ha nem adtak
ki a boncolasi jegyz6konyvet?, vagy mi a teendd féldrengéskor?, cunami
esetén? stb. A bdlcsességek eme gazdagsaga olyan nagyra téré gondolatra
készt, hogy megkérdezzem, akad-e valaki, aki vilagosan fogalmazott,
gyakorlatias, és bdlcs iranymutatast tudna adni klimavaltozas esetére?
(Eltekintve persze attdl a tanacstol, hogy gyorsan koltézziink at egy masik
bolygéra.)

Az biztos, hogy én nem tudnék j6 tanacsot adni. Nem tudom, utédaink, szaz,
vagy tobb szaz év mulva mit tehetnének majd, ha dramaian megvaltozna a
klima, és ugyanakkor sz(ikében lennének annak az energianak, amely ma
még athidalhatéva tesz bizonyos problémakat. Talan mély fold alatti Gregeket
ashatnanak, mint az opalbanyaszok Ausztraliaban? Vagy viz alatti varosokat
épithetnének, ahogy Nemo kapitany tette? Kérdés azonban, hogy mekkora
Nautilus kellene tizmilliard, vagy még tébb embernek? Es persze itt van még
az a kérdés is, hogy mit ennének ezek az emberek? Vagy mennyire
szeretnének a viz alatt élni, és napfényt sose latni?

Es ezzel eljutunk az értékek kérdéséhez, amir6l a klimavaltozassal
kapcsolatban nem sokan beszélnek. Hogy egészen pontos legyek, egyedil a

Magyar Katolikus PUspdki Konferencia korlevelében” talaltam errél a témarol
kell6 felel6sséggel megirt gondolatokat. Meggy6z&désem, hogy az értékek
megdrzése kulcskérdés!

Egy dologban abszolut biztos vagyok: a klimatigyet és az energia-jovék tgyét
kulon kell valasztani! A kett6 Osszekeverése megakadalyozza, hogy
barmelyiket érdemben kezelhessik.

Ha Magyarorszag szempontjabdl nézziik a klimavaltozas problémakorét (és
miért ne néznénk igy), és a legkdzelebbi évtizedekre, maximum egy
évszazadra gondolunk, fontos annak tudataban lennink, hogy elsérendi
nemzeti érdeklnk: ne kévesslink el mulasztast a maris folyamatban 1évé
klimavaltozasokhoz valé alkalmazkodas terén! Az, hogy mi miként probalunk
talpon maradni, senki mast nem érdekel. Ha a valtozé feltételekhez nem jél
alkalmazkodunk, abbdl csakis nekiink szarmazik karunk. Neklnk lesz még
tobb  bajunk a  kritikus infrastruktarakkal, ar- és  belvizekkel,
féldcsuszamlasokkal, aszalyokkal, és sok minden egyébbel.

Ennek kapcsan szeretném felhivni a figyelmet a legfontosabb ide vonatkozé
hazai kutatasi anyagra, ami a klimavaltozas témakoérében rendelkezésre all.
Ez a Lang Istvan akadémikus irdnyitasa alatt elkészilt un. VAHAVA jelentés,
melynek kimunkaldsaban tébb szaz hazai kutatd vett részt. Az anyag széles
attekintést ad a teendékrél, amelyek a mostani klima trend folytatddasa esetén
a mezbgazdasag, vizgazdalkodas, energetika, kdzlekedés, egészségugy,

katasztrofavédelem és mas teriileteken felmerilhetnek. '8
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