Hogyan tovabb klimavédelem?

Arrhenius tévedett, amikor 1896-ban, a publikacidjaban azt feltételezte, hogy a Fold hémérséklete a
levegd széndioxid tartalmatdl fiigg. A hirbdl csupan annyi igaz, hogy ha a levegd széndioxid tartalma
hirtelen, ugrasszeriien megnd, valdban felléphet atmeneti melegedés. Amikor azonban a széndioxid tartalom
stabilizalodik egy magasabb szinten, a tranziens folyamatok lezajlasa utan a bolygd homérséklete magatol
visszaall a korabbi értékre. Ez kovetkezik Miskolczi Ferenc kutatasi eredményeibdl, amelyek nyilvanos
kozzétételét a NASA nem engedélyezte.

Miskolczi klimaelmélete forradalmian uj, korszeri megoldast kinal a XIX. szdzadi tudomanyos
ismereteken alapuld széndioxidos klimaelmélet helyett, amelyet szamos alkalommal modositottak,
kozmetikaztak, toldoztak-foltoztak, de igy sem sikeriilt 6sszhangba hozni a valosaggal.

A Fold-légkor rendszer sok szabadsagfoku kaotikus rendszer, amelyben ha barmelyik paraméter
megvaltozik, lavinaszeri lancreakcidok indulnak el, amelyek végiil visszahatnak arra a paraméterre is,
amelynek a megvaltozasa a folyamatot meginditotta. A kdoszelmélet szerint egy kaotikus rendszer soha
nincs nyugalomban, benne sziinteleniil pozitiv és negativ visszacsatolasok attekinthetetleniil bonyolult
halézata mikodik. Nem lehet ezért az egész rendszer miikodését egyetlen dominans kulcsparaméterrel —
jelen esetben példaul a széndioxiddal — magyarazni.

Miskolczi szerint azonban — a fizika torvényei szerint — mégis létezik a Fold-1égkor rendszernek egy
egyensulyi allapota, amely koriil a rendszer paraméterei véletlenszerlien ingadoznak. Ezt az egyensulyi
allapotot nem képes befolyasolni sem levegd széndioxid tartalma, sem barmilyen olyan liveghaz gaz, amely
nem kondenzalodik, vagyis nem tud a levegébdl folyadék cseppek formajaban kicsapddni. Foldi
koriilmények kozott a levegében egyetlen kondenzalodo iiveghdz gaz van, és ez a vizgdz, amelynek fontos
szerepe van abban, hogy a rendszer paraméterei az egyensulyi allapot koriil ingadoznak, igyekeznek azt
megkdzeliteni.

A Fold-légkor rendszer egyensulyi allapota azt jelenti, hogy a bolygéon ugyanannyi viz fagy meg, mint
amennyi jég elolvad, ugyanannyi vizgéz kondenzalddik, mint amennyi viz elparolog, a bolygo a vilagir felé
ugyanannyi energiat sugaroz ki, mint amennyit a napsugarzasbol elnyel, és az atmoszféra felfelé és lefelé
0sszesen ugyanannyi energiat sugaroz ki, mint amennyit a napsugarzasbdl és a felszin kisugarzasabol elnyel,
¢s amennyit a felszint6l kozvetlen érintkezéssel atvesz. Ezen talmenden a 1égkor energetikai egyensulya azt
is jelenti, hogy — a Clausius féle virial tétel értelmében — az atmoszférat alkotd goz és gaz részecskék atlagos
mozgasi energiaja éppen fele akkora, mint amennyi ahhoz kellene, hogy elérjék a kozmikus szokési
sebességet, és kiszabaduljanak a Fold gravitacios vonzasabol.

Miskolczi szamitasai szerint a rendszer egyensulyi allapotaban a bolygd felszinének 66,18%-at felhdk
boritjak, a felhozet tetejének tengerszint feletti magassaga 1910-1920 méter kozott van, és a bolygd atlagos
fényvisszaverd képessége (albedo) 30,13%,.

Ha a vilagiirbdl ratekintiink a bolygora, a felhétlen teriileteken a bolygo fizikai felszinét latjuk, vagyis a
szarazfoldeket és a tengercket, a felhds régiokban pedig a felhdzet tetejét. Miskolczi ennek megfeleléen
definialja az Aktiv Planetaris Felszin (APF) fogalmat, amely a deriilt égboltu régidokban azonos a tényleges
fizikai felszinnel, a felh6vel fedett régiokban pedig a felhdzet tetejével.

Miskolczi szamitasai szerint egyensulyi allapotban a deriilt égbolta teriiletek feletti 1égoszlopon keresztiil
csupan a felszin hdsugarzasanak 6-od része jut ki kozvetleniil a vilaglirbe, mig a sugarzas tobbi részét az
atmoszféra elnyeli. Az atmoszféra ilyen mértékii abszorpciojaban meghatarozd szerepet jatszik a levegd
lathatatlan nedvesség tartalma, mivel a vizgéz nagyon hatékony infravords abszorbens. A felhds régidkban a
felhozet alatti 1égrétegek elnyelik a felszin termikus emisszidjanak jelentds részét, a megmarado rész pedig a
felh6kben nyelddik el. Ez azt jelenti, hogy a felhdvel fedett teriileteken a felszin hésugarzasabdol semmi nem
jut ki kozvetleniil a vilagiirbe.

A bolygo teljes globalis infravords termikus emisszidja két részbol tevodik Ossze. Az egyik (kisebbik)
rész az, amit az APF termikus emissziojabol az atmoszféraban 1évé iiveghazgazok nem nyelnek el, a masik
rész pedig az, amit az atmoszféra APF feletti rétegei sugaroznak ki.

Ezzel kapcsolatos fontos paraméter az APF feletti 1égrétegek optikai vastagsaga, amelynek a definicioja:
T = In(1/T), ahol a T transzmisszios tényez6 megadja, hogy az APF hésugarzasanak atlagosan mekkora
hanyada jut ki kdzvetleniil a vilaglirbe, mikozben a tobbi része a levegében elnyelddik.

Miskolczi szamitasai szerint egyensulyi allapotban a 1égkor optikai vastagsaga 1,86756

Ezek utan tegyiik fel, hogy hirtelen megduplazodik a levegd széndioxid tartalma. Elsé pillanatban a
felszin és a levegd homérséklete még nem valtozik meg azonnal, azonban az atmoszféra tobb energiat fog
elnyelni a felszini hésugarzasbol, mint korabban, ezért az egész bolygo kevesebb energiat sugaroz ki, mint
amennyit a napsugarzasbol elnyel, és a bolygo, ezen beliil is foleg az atmoszféra melegedni fog. Ezért meg



fog valtozni az atmoszférat alkotd részecskék atlagos mozgasi energiaja és felborul a virial tétel altal
megkovetelt 1:2 arany a szokési sebességhez sziikséges mozgasi energiahoz képest.

Az egyensulyi allapot megbomlasa miatt bonyolult kompenzacios folyamatok indulnak, amelyek soran a
levegdben 1évo vizgdz fokozott mértékben kondenzalodik, és hullik le csapadék formajaban. A levegében
1év6 vizgdz mennyiségének a csdkkenése igy kompenzalja a megnovekedett mennyiségii széndioxid hatasat,
¢s visszaall az eredeti egyensulyi allapot, amelyben a felhével vald fedettség ismét 66,18%, a felhotetd
atlagos magassaga ismét 1910-1920 méter, az albedo ismét 30,13%, és az atmoszféra optikai vastagsaga
ismét 1,86756.

Miskolczi elméletét, az altala levezetett 1égkorfizikai egyenletek megalapozottsagat hatalmas mennyiségii
felszini, radiészondas, és miitholdas mérési adat tamasztja ala, ezek részleteire nem tériink ki.

Fontos hangsulyozni, hogy az egyensulyi allapot ismerete nem ad informaciot arrél, hogy egyes foldrajzi
térségekben hogyan alakulnak a hémérsékleti viszonyok. Globalis atlagokrdl van szd, és nem tudhatjuk,
hogy a jelentésen eltérd lokalis paraméterekbol a természet hogyan keveri ki a viszonylag stabil globalis
atlagokat. Az viszont egyértelmiien kovetkezik Miskolczi elméletébdl, hogy a levegd széndioxid tartalma
nem képes tartosan befolyasolni az éghajlatot és az idGjarast. A CO, koncentracid gyors ugrasszerii
megvaltozasa ugyan okozhat atmeneti hémérsékleti perturbaciot, ezt azonban a rendszer 6nmiikddéen
kiszabalyozza.

Ezek utan feltehetjiik a kérdést, hogy miért baj az, hogy Arrhenius elmélete a XIX. szazadi fizikai
vilagképre épiil. A probléma abban van, hogy a kerek 1900-as esztendével megkezdodott egy paradigma
valtas a fizikaban, befejez0dott a klasszikus fizika korszaka, és a kvantumfizika megjelenésével bekdszontott
a modern fizika.

Ez azonban nem jelenti azt, hogy a klasszikus fizika elveszitette az érvényességét, hiszen a gyakorlati
mérndki tudomanyok tilnyomdan ma is a klasszikus fizikara épiilnek. Csupan az tortént, hogy felismerték a
klasszikus fizika lehetéségeinek korlatait, azt, hogy vannak olyan jelenségek, amelyek magyardzata Uj
megkozelitést kivan.

A klasszikus fizika determinisztikus fizika, alapelve az, hogy ha pontosan ismerjiik egy rendszer allapotat
egy adott pillanatban, akkor — legalabb is elvileg — pontosan ki lehet szamitani, hogy hogyan fog valtozni az
allapota a jovében. A valosagban azonban ez — elvileg sem — lehetséges. Es itt nem csupan a kvantumfizikai
hatarozatlansagrol van szo, hanem annak a felismerésérél, hogy a valésagban soha nem ismerhetjiik meg egy
rendszer abszoliut pontos allapotat, mert akkor végtelen szamu tizedes jegyekbdl alloé adatokkal kellene
dolgozni.

A XX. szazadban, eleinte az automatizalas igényei szerint magas szintre fejlédott a visszacsatolt
rendszerek szabalyozaselmélete, azutan pedig az egyre bonyolultabb rendszerek elemzésére, matematikai
modellezésére megsziiletett az altalanos rendszerelmélet, a kaoszelmélet, és a katasztrofa elmélet, amely
elméleteket ma mar a kdzgazdasagtudomanyban is alkalmazzak.

Ami pedig Miskolczi elméletét illeti, ezt az elméletet tigy is felfoghatjuk, hogy ez voltaképpen nem mas,
mint a Fold-1égkor rendszer kaoszelméleti modellje. Erdemes ezért néhany szot szolni a kaoszelméletrdl.

Mint emlitettiik, egy kaotikus rendszer soha nincs nyugalomban, benne sziinteleniil kiszdmithatatlan
valtozasok, atalakulasok zajlanak. Egy m szabadsagfoku kaotikus rendszer allapota m darab paraméter
megadasaval jellemezhetd, amelyek kozotti kdlcsonhatasok nemlinearis parcialis differencialegyenlet-
rendszerekkel irhatdok le. A rendszer allapotat egy m dimenzios fazistérben vandorld pont reprezentalja,
amely olyan trajektdriat ir le, amely soha nem ismétli 6nmagat. A kaotikus rendszer jellemzo tulajdonsaga,
hogy ha a kezdeti feltételekben barmilyen csekély eltérés mutatkozik, az ezekbdl kiindulo trajektoriak
rohamosan tavolodnak egymastol. Ennek megnyilvanulasa az un. pillang6 effektus.

Mivel soha nem ismerhetjiik tokéletes pontossaggal a kezdeti allapot paramétereit, ezért egy kaotikus
rendszer pontos jovojét kiszamitani nem lehet, azonban a kaotikus rendszerek viselkedésére altalaban mégis
csak lehet prognozisokat adni. A legtdbb ilyen rendszerhez tartozik ugyanis egy vagy tobb ,attraktor”, a
fazistérben elhelyezkedd olyan geometriai alakzat, amelyhez a rendszer allapota folyamatosan kozelit, vagy
azt Ujra meg ujra rendszeresen megkdzeliti. Attraktor lehet valamilyen trendvonal, vagy dnmagaba zar6do
gorbe, un. hatarciklus, szerencsés esetben lehet akar egyetlen pont, amely koril a trajektoriak
kiszamithatatlan modon kanyarognak. Ez esetben az attraktor-pont kijeloli az » szami paraméter elvileg
lehetséges egyensulyi értékeit, amelyek koriil az egyes paraméterek értéke véletlenszeriien ingadozik.

Ha ilyen nézépontbol értelmezziik Miskolczi klimaelméletét, igy fogalmazhatunk, hogy 1éteznek a Fold-
légkor rendszerben olyan alapvetd kulcsparaméterek, amelyekhez olyan egyensulyi értékek tartoznak,
amelyek egyiittesen meghataroznak egy ilyen attraktor-pontot.

Miskolczi elmélete szerint a mar emlitett T optikai vastagsag meghatarozza az egyensulyi allapot minden
fontos paraméterét. Ez persze nem jelenti azt, hogy meghatarozza a rendszer allapotat, csupan azt, hogy



meghatarozza azt az egyensulyi allapotot, amely koriil, mint kdzéppont koriil a rendszer paramétereinek
globalis atlagai ingadoznak.

Miskolczi bonyolult matematikai levezetések eredményeként levezetett két fliggvény kapcsolatot,
amelyek fliggetlen valtozdja a T optikai vastagsag. Az egyik az f{(r) transzferfliggvény, amely megadja, hogy
ha a virial tétel kivételével a fizika valamennyi egyéb torvénye érvényesiil, akkor hogyan fligg az optikai
vastagsagtol a bolygo globalis emisszidjanak és az APF globalis emisszidjanak aranya. A masik fliggvény a
v(r) virial fliggvény, amely megadja, hogy mekkora kellene legyen ez az arany az optikai vastagsag
fliggvényében, hogy a virial tétel is teljesiiljon. Miskolczi szerint a transzcendens f{zr) = v(t) egyenlet
megoldasa szolgaltatja azt a T optikai vastagsagot, amely az egyensutlyi allapot paramétereit meghatarozza.
Az egyenlet zart képlet formajaban nem oldhaté meg, csak numerikus iteracioval, és a 6 szamjegyig
kiszamitott eredmény, mint mar emlitettiik: 7 = 1,86756

Miskolczi a kutatasi eredményeit a NASA adatbazisabdl szarmazd hatalmas mennyiségli mérési adat
feldolgozasa és elemzése alapjan dolgozta ki. Ennek soran kideriilt, hogy a 1égkoron athatold sugarzasok
kiszamitasa nagyon bonyolult. Eltéroek a sugarzasi viszonyok az egyenlitonél, és a sarkoknal. Valtoznak a
sugarzasi viszonyok évszaktol és napszaktdl fliggéen. A 1égkoron ferdén athatolo sugarzas hosszabb utat tesz
meg a leveg6ben, emiatt nem csak az elnyelddés gyengiil, de megvaltozik a sugarzas spektralis szerkezete,
mivel az eltéré hullaimhosszisagu komponensek mas aranyban nyelddnek el.

Miskolczi szerint az igazan pontos szamitasokhoz részletesen ismerni kell a 1égkdr szerkezetét, ennek
alapjan lehet kiszamitani a kiilonféle hullamhosszii komponensekre vonatkozd optikai vastagsagokat,
figyelembe véve a kiilonféle irany( sugarzasok elnyelodését, és a fénytorési effektusok hatasat. Hatalmas
adat mennyiségrol, és rendkiviill munkaidényes szamitdsokrol van sz6, amelyekhez Miskolczi az altala
kidolgozott HARTCODE nevii specialis szoftvert hasznalta. Ezzel 12 oktav szélességl spektrumban lehet az
atmoszféraban talalhatd gazokra tobb szazezer spektrum vonalra kiszamitani a monokromatikus abszorpcios
allandot, és 10-12 szamjegy pontossaggal meghatarozni a sugarzas atviteli paraméterek értékét.

A szamitasok ellenérzéséhez 20 km magassagig tobb szaz nagyfelbontasu radioszondas felszallasbol
Osszegylijtott, tobb szazezer rétegben tortént meg az atlaghomérséklet és a vizgdz tartalom mérése. A
bolygorol kilépd infravords sugarzast (OLR) pedig 70 km magassagban mérték, mivel az itt mért adatok
gyakorlatilag azonosak a teljes kisugarzassal.

Miskolczi elmélete természetesen nem zarja ki a lehetdséget, hogy a rendszer egyensulyat felborithatja
példaul egy kozeli szuperndva robbanas, kisbolygd becsapddas, szupervulkan kitdrés, vagy egyéb varatlan
természeti katasztrofa.

Miskolczi az elméletét tobb részletben kiilonféle angol nyelvii tudomanyos folyoiratokban tette kdzzé.
Csak remélni lehet, hogy rovidesen megjelenhet Miskolczi magyar nyelvii konyve, amelybdl az elmélete
egységes szerkezetbe foglalva megismerhetd. Az érdeklodok addig is tdjékozodhatnak Miskolczi angol
nyelvii publikacidibol, amelyek az Internetrdl is let6lthetok, tobbek kozott innen:
http://klimaszkeptikusok.hu/?page id=537
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