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A vizgoz szerepe az éghajlat szabalyozasaban

A vizgbz kulcsszerepet tolt be az éghajlat szabalyozasaban. Napsiitotte teriileteken tiveghazhatast
gazként melegiti, a felszin kétharmad része felett pedig, felhoket képezve, learnyékolja és hiiti a bolygét. E
két ellentétes hatas finom egyensulya biztositja a Fold felszini atlaghémérsékletének a stabilitasat.

Az atmoszféraban hatalmas mennyiségii vizgéz van, mivel a Fold felszinének t6bb mint 70 szazalékat viz
boritja, és errdl az oriasi vizfeliiletrdl atlag 2 percenként parolog el annyi viz, amennyi a Balatonban van.

A viz kiilonleges anyag, a Foldon egyszerre van jelen mind a harom halmazallapotban, folyékony viz,
vizg0z és jég formajaban. Rendhagyo tulajdonsaga, hogy megfagyaskor kitagul, ezért a jég nem siillyed el,
hanem a viz tetején Gszik. Kiillondsen magas a viz parolgasi és fagyasi hoje, ezért a halmazallapot valtozasai
hatalmas energia lekotéssel vagy felszabadulassal jarnak.

A hivatalosan tamogatott klimaelmélet szerint a F6ld homérsékletét, és ezen keresztiil az éghajlatot a
levegdében 1év0 liveghazhatast gazok hatarozzak meg azaltal, hogy elnyelik, és visszatartjak a bolygd
felszinérol hésugarzas formajaban kiarado energia jelentds részét, ily modon melegitve a bolygdt egy olyan
hipotetikus 1égkor nélkiili bolygohoz képest, amely a napsugarzasbol ugyanannyi energiat nyel el, mint a
Fold. Az tiveghdzhatast gazok kozott kiemelt szerepet tulajdonitanak a széndioxidnak, amelynek a
mennyisége a levegében ndvekvo tendenciat mutat, azonban nem elhanyagolhat6 az egyéb liveghazhatasu
gazok szerepe sem, mint amilyen az 6zon, a metan, a nitrogén oxidok, valamint a f6leg ipari eredeti
halogénezett szénhidrogének.

A hivatalos elméletben azonban alig szokas emliteni a legfontosabb tiveghazhatasu gazt, nevezetesen a
vizg06zt, amelyhez képest az Gsszes tobbi gaz hatasa annyira csekély, hogy ezek a gazok legfeljebb a
,futottak még” kategoriaba sorolhatok.

Miskolczi Ferenc professzor mutatott ra els6ként a vizgéz kiemelkedod jelentdségére, miutan a NASA
munkatarsaként feldolgozta az 1948-2008 évek kozotti hat évtized 1égkorfizikai adatait, amelybdl az deriilt
ki, hogy bar a levegd széndioxid tartalma ezen id6szak alatt valoban nagyon jelentds novekedést mutatott,
azonban a széndioxid tartalom, az liveghazhatas, és az atlagos felszini hémérséklet kozott nem mutathato ki
egyértelmi kapcsolat. Ezen iddszak alatt példaul a széndioxid tartalom jelent6s novekedése ellenére az
iiveghazhatas alig valtozott, s6t még egy kicsit csokkent is. (1d. Fliggelék)

Ezutan kezdte vizsgalni Miskolczi a viz és a vizgdz szerepét, és dolgozta ki azt a klimaelméletet, amely
Osszhangban van a NASA mérési adataival. Amikor azonban bemutatta az eredményeit, kozolték vele, hogy
ezt nem szabad nyilvanossagra hozni, mert ellenkezik a hivatalosan elfogadott klimaelmélettel. Miskolczi
ezutan felmondta az allasat, nem kivant kézremiikddni a kézvélemény szandékos megtévesztésében.

Miskolczi elmélete szerint a foldi éghajlat stabilitasat a viz halmazallapot valtozasai szabalyozzak, vagyis
a globalis hidroldgiai ciklus, amely magaban foglalja a vizg6z emlitett szerepe mellett a viz megfagyasat és
olvadasat is. Ha meg akarjuk érteni az elmélet 1ényegét, tisztazni kell néhany fogalom jelentését.

Uveghdzhatis

Mint emlitettiik, az liveghazhatas azt jelenti, hogy a bolygé felszinén a hémérséklet magasabb, mint egy
olyan hipotetikus 1égkdr nélkiili bolygon, amely a napsugarzasbol éppen annyi energiat nyel el, mint a Fold.
Az liveghazhatas oka pedig az, hogy az liveghazhatasu gazok elnyelik és visszasugarozzak a felszinrdl
kiarado hdsugarzas jelentGs részét.

Amikor megjelent a klimatoldgiai szakirodalomban az ,,iiveghazhatas” kifejezés, sokan ugy gondoltak,
hogy az atmoszféra tényleg ugy miikodik, mint a zoldség termesztésben hasznalatos ,,igazi” liveghaz.
Azonban nem Ugy mikodik, hiszen az atmoszféra nem merev tiveglapokbdl all, hanem olyan gazokbdl,
amelyek allandé mozgasban, atalakulasban vannak, mikézben az atmoszféra kdzvetlen hoatadasi
kontaktusban van a felszinnel, és benne a viz halmazallapot valtozasai is rendszeresen eléfordulnak.

A kaotikus miikddésii atmoszféraban lezajlé folyamatok modellezése sokkal bonyolultabb, mint az
,»1gazi” iiveghaz esetén, és komoly kihivast jelent a fizikusok és matematikusok szamara, mikzben hatalmas
mennyiségii mérési adat feldolgozasaval kell ellendrizni a felallitott modellek megbizhatésagat. Raadasul
kiilonféle lobbi érdekek miatt olykor igyekeznek a mérési adatokat manipulalni, olymodon, hogy csak a
,.megfelel6” mérési adatokat teszik kdzzé, mikozben a ,,nem megfeleld” adatokat mérési hibanak mindsitik.

Az liveghazhatas szamszer( jellemzésére tobb meghatarozas 1étezik, leggyakoribb az emlitett homérséklet
eltérés megadasa, de jellemezhetd az liveghazhatas mértéke a felszin altal kibocsatott hdmérsékleti sugarzas,
valamint a bolygo6 altal elnyelt napsugarzas eltéréseként, illetve ezen eltérés aranyaval a felszini
kisugarzashoz képest.



Vegyiik el6szor a hdmérséklet eltérés meghatarozasat. Ehhez mérni kell az atlagos felszini hdmérsékletet,
masrészt meg kell hatarozni az emlitett hipotetikus bolygé atlagos felszini hémérsékletét.

Egy test felszini hdmérsékletének a mérése két modszerrel torténhet. Megtehetjiik, hogy hozza érintiink
egy homérdt, és leolvassuk az eredményt. Ez a kontakthémérséklet, mas néven termodinamikai hdmérséklet.
Meérhetjiik a hdmérsékletet érintésmentesen is, a targy altal kibocsatott hdsugarzas alapjan, példaul
hékameraval. Ez az Gn. kisugarzasi, mas néven emisszios homérséklet. A két moédon mért hémérséklet
azonban altalaban nem teljesen azonos, aminek okat itt nem részletezziik.

A Fold atlagos felszini homérsékletének mérése egy harmadik modszerrel torténik. A nemzetkozileg
elfogadott ajanlas szerint a talajszint felett 120-200 cm magassagban mérik a levegd homérsékletét,
sugarzasoktol learnyékolt, atszellozést biztositd mérdallomasokon, majd a kapott adatokat az egész bolygoéra
atlagoljak. Az igy mért eredmény gyakorlatilag azonos a felszin atlagos emisszios hdmérsékletével.

Felvethetjiik persze a kérést, mennyire lehet megbizhat6 egy ilyen mérés a Csendes Oceanban, a Himalaja
hegyoldalan, vagy az Antarktiszon, és mennyire lehettek pontosak ezek az adatok egy évszazaddal ezelott,
amelyekhez képest a melegedés sebességére ma becslések késziilnek.

Ami a nevezett hipotetikus 1égkor nélkiili bolygon uralkodo felszini hdmérsékletet illeti, ez azonos a Fold
globalis kisugarzasi (emisszios) hdmérsékletével, amely megmérhetd példaul hékameraval a vilagiirbol
mitholdrdl, de ki is szamithatd, ha feltételezziik, hogy a F6ld ugyanannyi hdenergiat sugaroz ki, mint
amennyit a napsugarzasbol elnyel.

A fentiek alapjan a két hdmérséklet eltérésébol kiszamithato az liveghaz hatas leggyakrabban hivatkozott
szamszer( értéke, amely jelenleg kb. 33 fok.

Energiadaramlasok az atmoszféraban

Az atmoszféraban tobbféle energiaaramlas zajlik. Az atmoszféra elnyeli a napsugarzas egy részét, elnyeli
a felszin homérsékleti kisugarzasanak egy részét, és mivel kapcsolatban van a felszinnel, kdzvetlentl is vesz
at innen hoenergiat. Az atmoszféraba belépd energiakat — az energia megmaradasanak térvénye szerint —
azutan ki is sugarozza egyrészt a felszin felé, masrészt a vilagir felé.

A Fold keringési palyajan a napsugarzasra merdleges egységnyi feliiletre jutd besugarzasi teljesitményt
(sugarzasi fluxust) a Fold keringési palyajara vonatkozo napalland6 hatarozza meg. Mivel a bolygd
napsugarzassal szembeni hataskeresztmetszete azonos a bolygd geometriai keresztmetszetével (f6 sikjanak
teriiletével), a bolygo felszine pedig a geometriabol ismert szabaly alapjan éppen 4-szer akkora, mint a
keresztmetszete, ezért a Fold felszinén az egységnyi teriiletre juto atlagos besugarzasi teljesitmény a
napalland6 negyedrésze.

Ha a bolygd nem rendelkezik szamottevo (pl. geotermikus) sajat belsé energiaforrassal, a hosszu idejli
energetikai egyensulya megkoveteli, hogy a vilagir felé az atlagos kisugarzasi teljesitménye azonos legyen a
napalland6 negyedrészével.

A Nap felszini hémérséklete (az abszolut zérus ponttdl mérve) nagyjabol 20-szor magasabb, mint a Fold
felszini hdmérséklete, ennek megfelelen az altala kibocsatott sugarzas hullaimhossza nagyjabol 20-szor
rovidebb, mint ami a Fold felszinének homérsékleti sugarzasara jellemz6. Ennek megfeleléen Miskolczi a
publikacioiban az elébbire a ,,rovidhullami”, az utdbbira pedig a ,,hosszihullami” sugarzas megnevezést
hasznalja.

A rovidhullamu sugarzas az atmoszféran keresztiil éri el a felszint, mikdzben annak egy része az
atmoszféraban elnyelddik, egy masik része pedig a bolygorol visszaverddve, a vilagiirben szétszorodik. Ez
utobbi aranya a teljes besugarzashoz képest kb. 30%, ez az a bizonyos gyakran hivatkozott Bond albedo, mas
megnevezéssel globalis és/vagy planetaris albedo.

Kérdés azonban, hogy — optikai szempontbol — mi tekintendd felszinnek. Ha miitholdrél vagy tirhajobol
megnézziik a bolygonkat, helyenként felhoket latunk, mashol a talajt, és szabad vizfeliileteket, és a
rovidhullamb napsugarzas nagy része ezekrdl verédik vissza. Ugy is mondhatjuk, hogy optikai szempontbél
a felszin a felhotlen teriileteken maga a tényleges felszin, a felhével boritott teriileteken pedig a felhok teteje.

Hasonlo a helyzet a bolygd globalis emisszios hossz hullamu infravords sugarzasanal is, ahol a felhétlen
felszin és a felhdtetok felszine alkotja egyiittesen a Fold Gn. aktiv planetaris (emisszios) felszinét (APF).

A bolygoén a felhOzet az atmoszférat harom régiora osztja. Az egyik azon légoszlopok egyiittese,
amelyekben nincs felhd. A masodik régié az, amely a felhds teriileteken a felhdk felett, a harmadik pedig az,
amely a felhok és a felszin kozott helyezkedik el.

Elméleti Gton is levezethetd, és mitholdas mérések is igazoljak, hogy a felszin atlagos felhofedettsége kb.
66,2% mértékii, a felhozet tetejének atlagos magassaga pedig a tengerszinttol szamitva kb. 1917 méter,
mikozben a felszin tobb mint 70%-at szabad vizfeliilet alkotja.



A felhézet arany és a felhdzet atlagos magassaga meglepden stabil, mert ha valahol a felhozet feloszlik,
felszivodik, nyomban keletkezik helyette valahol mashol hasonl6 kiterjedésti felhozet. Miskolczi szerint ez
nem véletlen, a felh6 takaras mértéke, és a felhdtetd atlagos magassaga fontos szabalyozasi paraméter, amely
biztositja a rendszer termodinamikai stabilitasat.

A bolygo6rol kilép6 hosszihullamu (infravords) sugarzas erdsségét 70 km magassagban mérik, mivel az
atmoszféra e feletti részének a tdmege — méréstechnikai szempontbol — mar nagyon kicsi az atmoszféra
teljes tomegéhez mérten, ezért az itt mért adatok gyakorlatilag csaknem azonosak a teljes kisugarzassal, amit
elvileg miiholdrél vagy tirhajobol mérhetnénk, és az eltérés egyszeriien korrekcioba vehetd.

A bolygo visszacsatolt szabadlyozdsai

A bolygo id6jarasat és éghajlatat meghatarozo rendkiviil bonyolult Féld-1égkor rendszer alapvetden
kaotikus rendszer. Viszonylagos stabilitasat, ezen beliil a felhdzet kiterjedésének és magassaganak az
allandosagat zart hurku visszacsatolasok biztositjak.

A szabalyozas elméletbdl tudjuk, hogy egy ilyen rendszer megbizhatdé miikkddtetéséhez sziikség van gyors
reagalasu beavatkozo szervekre és paraméterekre.

A Fold-1égkor rendszer egyik legfontosabb beavatkozo paramétere a vizgdz allapotvaltozasa, amely
lehetdvé teszi, hogy barhol percek alatt kialakulhatnak, vagy szétoszolhatnak kisebb-nagyobb felhdk,
megvaltoztatva a talajszinten a hémérsékleti viszonyokat.

Egyetlen mas liveghazhatast gaz sem képes hasonléra, mivel a forraspontjuk nagyon alacsony, ezért az
ezek altal mikodtetett hatasmechanizmusok atfutasi ideje évtizedes nagysagrendil, amelyek zavaro hatasat a
vizg06z képes gyorsan és konnyen kompenzalni.

A rendszer hosszabb tavi 6nszabalyoz6 mechanizmusaiban fontos szerepet jatszanak a sarkvidéki ho és
jégmezok is, amelyek peremvidékén tavasszal olvadas zajlik, télen pedig — akarcsak nalunk a Balatonnal —
ismét megfagy az, ami tavasszal elolvadt.

Az északi és a déli sarkvidéken olvadas és fagyas ellenfazisban zajlik, hiszen amikor északon tavasz és
nyar van, olyankor délen 6sz és tél.

Altaldban amennyi jég az egyik sarkvidéknél tavasszal elolvad, nagyjabol ugyanannyi az ellenp6lusnal
megfagy. Amikor a viz megfagy, hatalmas mennyiségii hdenergia szabadul fel, és amikor a jég elolvad,
hatalmas mennyiségii hdenergia kotodik le, ily médon biztositva a globalis rendszer termikus egyensulyat.

Ha azonban valamilyen rendkiviili ok (példaul varatlan nagy erejii vulkani tevékenység) miatt a bolygo
hémérsékleti viszonyai megvaltoznak, olyankor a lekdtodo és felszabaduld hoenergiak kiilonbozete fogja
kompenzalni a zavaré hatast.

Miskolczi elméletének legfontosabb felismerése tehat az, hogy az éghajlat stabilitasat, a bolygod
energetikai egyensulyat, a viz korforgasa és halmazallapot valtozasai hatarozzak meg, ezek alkotjak az Gn.
hidrologiai ciklust. Ezért a Fold éghajlata stabil, annak ,,felborulasatol” nem kell tartani, mivel a fizika
torvényeinek megfeleléen termikus egyenstlyban van, tekintet nélkiil arra, hogy a levegében mennyi a
széndioxid.

Ez az egyensulyi helyzet persze megvaltozhat, ha megvaltozik a Fold keringési palyaja, vagy ha
megvaltozik a Nap sugarzasi intenzitdsa, azonban az ilyen, el6re nem lathato, ,,vis major” eshetdségeket a
modellben nincs lehetéség szamitasba venni.

Miskolczi hangsulyozza, hogy a rendszer termikus egyensulya kizarolag a teljes bolygoéra, azaz
globalisan érvényes, ezért valamely meghatarozott foldrajzi térségre vonatkozo lokalis vagy regionalis
iiveghazhatasrol értelmetlen beszélni. Nem lehet ezért egyes szokatlannak tind helyi iddjarasi anomaliakboél
olyan kovetkeztetést levonni, hogy az egész bolygd melegszik.

Az egyensulyi dllapot matematikai modellezése

Kérdés, mi az oka annak, hogy a bolygd termikus egyensulyat ennyire hatékony szabalyozé rendszer
biztositja, melyek azok a fizikai torvények, amelyek alapjan ez az 6nszabalyozo rendszer miikodik.

A kérdés tisztazasahoz el6szor is figyelembe kell venni, hogy a bolygo teljes kisugarzasa a vilagir felé
két részbdl tevodik dssze. Az egyik az aktiv planetaris felszinrdl kiindulo kisugarzas kisebbik része, amely
az atmoszféran athatolva kozvetleniil kijut a vilagiirbe, mikdzben a nagyobbik része az liveghaz gazokban
elnyelddik. A masik az atmoszféraban 1évé gazok sajat emisszioja a vilagir felé. (1d. Fiiggelék)

Ezek alapjan Miskolczi definialt harom fontos iiveghaz paramétert.

Az egyik az un. fluxus transzmisszid, amely megadja az aktiv planetaris felszinr6l kiinduld, az
atmoszféran athatolo, és a vilaglr felé tavozo kisugarzas aranyat a felszinrél kiindul6 kisugarzashoz
viszonyitva, vagyis a felszini emisszid azon hanyadat, amelyet az atmoszféra nem nyel el.



A masik a transzfer tényez0, amely megadja a bolygo teljes hosszithullami infravoros kisugarzasanak
(beleértve az atmoszféra sajat emissziojanak) aranyat a felszini hosszthullama kisugarzashoz viszonyitva.

A harmadik fontos paraméter a fluxus optikai vastagsag, amely a fluxus transzmisszid negativ
logaritmusa.

Bonyolult matematikai levezetések eredményeként Miskolci kimutatta, hogy a nevezett transzfer
fliggvény kizarodlag a fluxus transzmisszio és fluxus optikai vastagsag fliggvénye, és nem fligg attdl, hogy az
atmoszféraban mennyi széndioxid vagy egy¢b liveghazhatast gaz talalhato.

Az atmoszféra miikddésére az ismert gaztérvények mellett vonatkozik még a Clausius féle virial torvény
is, mivel az atmoszféra nem zart térben helyezkedik el, hanem a vilaglr felé nyitott gaztomeg, amelyet a
bolygo gravitacios tere tart egyben.

Ugy is mondhatjuk, hogy az atmoszféra egyfajta gravitacios potencial godorben helyezkedik el, ahonnan
a gazrészecskék nem tudnak elszabadulni, mert az emlitett virial tétel értelmében az atlagos mozgasi
energiajuk éppen fele akkora, mint a negativ potencialis energidjuk, ezért nem sok esélylik van arra, hogy a
sebességiik eléri, vagy meghaladja a szokési sebességet.

Miskolczi nagyon bonyolult matematikai levezetések eredményeként hatarozta meg a virial fliggvény
matematikai kifejezését és allitotta fel azt a transzcendens egyenletet, amely szerint a Fold-1égkor rendszer
akkor van stabil energetikai és sugarzasi egyensulyban, ha a transzfer fiiggvény és a virial fiiggvény értéke
éppen azonos. (1d. Fliggelék)

A mérések, az elmélet, és a szimulacios eredmények is egyértelmiien azt mutatjak, hogy a Fold
1égkorének hosszuideji atlagos hosszuhullamu fluxus optikai vastagsaga rendkiviil stabil érték, amely ha
valamilyen zavaré tényez6 hatdsara megvaltozik, akkor a rendszer 6nszabalyozo mechanizmusai — a fizika
torvényeinek megfeleléen — az egyensulyi allapotot révid idon beliil helyreallitjak.

Hat évtizedre vonatkozo mérések igazoljak, hogy a stabil allapot tartésan fennall, és azt is, hogy a
stabilitas a mar emlitett hidrologiai ciklus gyors reagald képességének kdszonhetd, tekintet nélkiil arra, hogy
a vizg6z mellett még milyen egyéb liveghaz gazok vannak a levegdben.

Meérések és szimuldcios szamitdsok

A 1égkdron athatold sugarzasi fluxusok kiszamitasa nagyon bonyolult. Nem csak fliggéleges sugarzasok
l1éteznek. Eltéréek a sugarzasi viszonyok az egyenlitonél, és a sarkoknal. Valtoznak a sugarzasi viszonyok az
évszaktol és napszaktol fiiggben. A 1égkoron ferdén athatold sugarzas hosszabb utat tesz meg a levegdében,
emiatt nem csak az elnyelddés gyengiil, de megvaltozik a sugarzas spektralis szerkezete is, hiszen az eltérd
hullamhossziisag komponensek mas aranyban nyelédnek el. Mindezeket azonban a NASA altal publikalt
modellekben nem veszik figyelembe, egyszeriien csak az atmoszféran merélegesen athatolo sugarzasi
abszorpciokkal szamolnak a Beer-Lambert egyenletnek megfelelden, altalaban az 1976-ban publikalt US
Standard Atmosphere (USST76) 1égkor paraméterei alapjan.

Miskolczi szerint azonban az igy végzett szamitasok még durva becslésre sem alkalmasak.

Szerinte, ha ismerjiik a 1égkor szerkezetét, ki tudjuk szamitani a kiilonféle hullamhosszusagua (ill.
hullamszamil) komponensekre vonatkoztatott optikai vastagsagokat, figyelembe véve a kiilonféle iranya
sugarzasok elnyelodését, és a fénytorési effektusok hatasat is. Hatalmas adat mennyiségrol, és rendkiviil
munkaidényes szamitasokrol van szo, amelyekhez Miskolczi az altala kidolgozott HARTCODE
megnevezésii specialis szoftvert hasznalta. Ezzel egy 12 oktav szélességi spektrumon beliil lehetet tobb
szazezer spektrum vonalon, és minden egyes liveghaz gaz komponens esetén kiszamitani a monokromatikus
abszorpcios allandot, és ezek alapjan 10-12 szamjegy pontossaggal meghatarozni a sugarzas atviteli
paraméterek értékeét.

A szamitasok ellenérzéséhez, az atmoszféra rétegeiben a homérséklet és a vizgdz eloszlasok
kapcsolatanak 20 km magassagig torténd tisztazasahoz 689 darab nagyfelbontast radidszondas felszallasbol
Osszegylijtott, dsszesen 654.130 rétegben tortént meg az atlaghomérséklet és vizgdztartalom mérése.

A bolygo6rol kilép6 hosszihullamu (infravords) sugarzas erdsségét pedig 70 km magassagban mérték,
mivel az atmoszféra e feletti részének a tomege nagyon kicsi az atmoszféra teljes tomegéhez mérten, ezért az
itt mért adatok gyakorlatilag csaknem azonosak a teljes kisugarzassal.

A vizsgalatokbdl az is kideriilt, hogy a levegdben 1év6 széndioxid csupan néhany keskeny spektrum
vonalon képes energiat elnyelni, ezeken a vonalakon azonban az elnyelddés mar telitésben van, ezért tovabbi
széndioxid bevitele az atmoszféraba gyakorlatilag nem okozhat tovabbi elnyelddést, ezért akkor sem lenne
képes befolyasolni az liveghaz hatast, ha a vizgdz kompenzacios hatasa nem érvényesiilne.

A mérések alapjan szimulacios szamitasokat végeztek, ezek igazoltak az elméleti szamitasok helyességét,
nem csupan a sugarzas atviteli paraméterekre, de a felhdfedettség és a globalis (Bond féle) albedo
elméletileg varhato értékeire is.



Az elméleti szamitasok és a mérési adatok egyértelmiien igazoltak, hogy a ,,hivatalos” klimaelmélettol
eltéréen a bolygd hosszuhullamu kisugarzasanak 69 %-at maga az atmoszféra bocsatja ki, és csak 31 %-a
szarmazik a felszint6l és a felhotetdtol, vagyis az egyesitett aktiv planetaris felszintél (APF).

Ha pedig az aktiv planetaris felszinrdl kibocsatott sugarzas megoszlasat vizsgaljuk, az deriil ki, hogy
ennek alig harmadrésze szarmazik a ,,tényleges” felszini emissziobol, ami ugyancsak jelzi a hivatalos
klimaelmélet megalapozatlansagat

Az elmélet és a mérések azt is igazoltak, hogy a bolygon jelenlévo hatalmas szabad vizfeliileteknek
kdszonhetden, a bolygon uralkodd homérsékleti és nyomas viszonyok mellett, a viz-vizg6z-jég atalakulasok
hatasara automatikusan kialakul a bolygdn az elméletileg lehetséges maximalis liveghazhatas, amelyet a
széndioxid, vagy mas nem kondenzalddoé liveghaz hatast gazok jelenléte mar nem képes tovabb fokozni.

A széndioxid liveghazhatasan alapuld klimavaltozas hipotézise ezért ellentmond a megfigyeléseknek, és
elméletileg is megalapozatlan.

A hivatalosan tamogatott klimaelmélet ellentmonddasai

A NASA modelljében fellelheté hibaknak szamos oka van. Egyrészt olyan adatbazist hasznaltak, amely
csak a globalis atlagos infravords fluxusok durva becslésére alkalmas. Masrészt figyelmen kiviil hagytak azt
a tényt, hogy a felhdtlen felszinrdl az atmoszféran athatold sugarzas nem fiiggetlen a felszin sugarzasi
hémérsékletétol. Raadasul a modellben minél kisebb a vizgdz tartalom, annal nagyobb az optikai vastagsag,
vagyis a leveg0 annal tobb sugarzast nyel el, ami nyilvanvaldan ellenkezik a fizika torvényeivel. Raadasul a
NASA olyan atlagos globalis nedvesség tartalommal szamol, amely fele akkora, mint a valésagban.

Mindezek eredményeként a NASA azt az eredményt hozta ki, hogy a bolygd négyzetméterenként 0,6
wattal tobb sugarzast nyel el, mint amennyit kisugaroz, és az igy felhalmozodo tobblet energia folyamatosan
elnyelddik a vilagdceanokban. Az ilyen szamitasok komolytalansagara jellemz6, hogy ha figyelembe
vesszilk az egyes szamitasi 1épések pontossagat, akkor a feltételezett 0,6 Watt/m® tobblet pontatlansaga
négyzetméterenként +/—17 Watt. Ehhez mar kiilondsebb kommentar nem is sziikséges.

Ezen tilmenden a NASA hipotézise azért is megalapozatlan, mert nem veszi figyelembe sem a levegd
nedvességtartalmanak folyamatos halmazallapot valtozasait, és azt sem, hogy a felszin csaknem kétharmad
része felett allanddan felhdtakaro van, ami jelentds mértékben learnyékolja a felszint a napsugarzastol.

A logikai ellentmondasok elkeriilése érdekében a klima-modellezdk feltételeznek egy vizgdztartalommal
kapcsolatos pozitiv visszacsatolast, amely szerint a hdmérséklet novekedése megndveli a 1égkor vizgdz
tartalmat, ami tovabbi melegedést eredményez. Ez azonban csupan az ezer sebbdl vérzé hivatalos
klimaelmélet megalapozatlan kozmetikazasa, és ellenkezik minden ismert fizikai térvénnyel.

Ellentétben a NASA szamitasaival, a szamitasok és a mérések egyértelmiien mutatjak, hogy a 1égkor
termikus és sugarzasi egyensulyban van, és barmely zavaro hatas fellépése esetén ez az egyensuly rovid idén
beliil helyreall, ami a hidrologiai ciklus gyors reagalo képességének kdszonheto.

Az viszont mas kérdés, hogy ez a kifejezetten kaotikus dinamikus rendszer a lokalis és regionalis
klimakbol hogyan keveri ki a globalis atlagos 1égkort. Ez utobbi modellezése az idében és térben
véletlenszeriien valtozo felhdzet, nedvességtartalom €s széljarasok miatt determinisztikus klimamodellekkel
nem irhato le. Nem lehet ezért lokalis id6jarasi anomaliakbol az egész bolygo éghajlatara vonatkozo
messzemend kovetkeztetéseket levonni.

A klimavédelem kialakulasa, gazdasagi és okologiai hatasai

A kornyezet és természet védé mozgalmak az 1960-70-es években bontakoztak ki, felismerve, hogy a
gyors iitemben szaporodd emberiség rohamosan ¢€li fel és pazarolja a természeti er6forrasokat, mikdzben
tonkreteszi, szennyezi, mérgezi a levegot, az €16 vizeket, a talajt, a névényeket és az élelmiszereket.

James Lovelock vetette fel a gondolatot 1979-ben megjelent ,,GAIA, a New Look at Life on Earth” cimii
konyvében, hogy nem csupan a kornyezetiinket szennyezziik, de a fokozodo ipari tevékenységiink miatt
globalis szinten megvaltozhat az éghajlat, és ez veszélybe sodorhatja az emberiséget.

Lovelock abbdl indult ki, hogy a Mars bolygon az iiveghazhatast a széndioxid okozza, hiszen a bolygd
atmoszféraja gyakorlatilag tomény széndioxidbdl all, ezért mas iiveghazhatasi gaz ott nem johet szoba, €s
ebbdl arra kdvetkeztetett, hogy a széndioxid hasonld szerepet jatszhat a F6ldon is.

Lovelock azonban figyelmen kiviil hagyta, hogy a Marson nincs viz, és nincs felh6képzédés sem, és azt
is, hogy a Foldon az liveghazhatas tobb mint egy nagysagrenddel nagyobb, mint a Marson, annak ellenére,
hogy itt a levegd széndioxid tartalma olyan csekély, hogy még a tized szazalékot sem kozeliti meg (jelenleg
kb. 0,04% azaz 400 ppm).

Ennek ellenére az 6tlet népszertivé valt a kornyezetvédd mozgalmak korében, egyre gyakrabban
kovetelték a széndioxid emisszio csokkentését.



Ez a kovetelés komoly ellenallasba iitkdzott azon ipari lobbik részérdl, amelyek érdekeltek voltak a szén
¢s szénhidrogének banyaszataban, szallitasaban, energetikai és egyéb célu felhasznalasaban.

A politika azonban eldbb-utobb kénytelen volt komolyan venni kérdést, nem utols6 sorban szavazat
szerzési meggondolasokbol, megindult a tudomanyos kutatomunka, sor keriilt az elmélet részletesebb
kidolgozasara, tudomanyos alatdmasztasara. 1988-ban megalakult a Klimavaltozasi Kormanykozi Testiilet
(IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change), 2015-ben pedig az EU-ban 1étrehoztak a kibocsatas
kereskedelmi rendszert (EU ETS), ezzel megalapoztak a CO, kvota kereskedelmet, és a kibocsatas
csokkentérésére javasoltak a ,,z0ld” energiak hasznalatat, ezen beliil is f6leg a nap és szél energiat.

Ezutan rohamosan felfejlodott — jelentds allami timogatasok mellett — egy hatalmas klimavédelmi ipar,
amelynek média befolyasa, és profit termeld képessége, ma mar vetekszik a gyogyszeriparral, rendelkezik
erds érdek érvényesitd képességgel, hatékonyan kompenzalva a fosszilis lobbi torekvéseit.

Es most lassunk példat egy ,.klimabarat” energetikai megoldasra.

2018-ban helyezték tizembe Felsézsolca kdzelében Magyarorszag legnagyobb, 20 megawattos
naperémiivét, amelyben 45 hektar teriileten 74 ezer polikristalyos napelemtabla helyezkedik el. Az erémi
éves aramtermelése 20 gigawattora. Ha az erdmii képes lenne folyamatosan 20 megawatt teljesitménnyel
aramot termelni, az éves aramtermelése meghaladna a 175 gigawattorat. De a naperdmi nem tud, mivel a
Nap nem mindig siit, és amikor siit, akkor sem siit mindig maximalis intenzitassal. igy azutan a naperémi
kapacitas kihasznaltsaga minddssze kb. 11%. Ha pedig a 95% kapacitas kihasznaltsagi 2000 megawattos
paksi atomerémiivet szeretnénk naperdmiivekkel kivaltani, tobb mint 800 ilyen naperémiivet kellene
telepiteni, 36 ezer hektar olyan teriileten, ahol kedvezdek a napsiitési viszonyok. Vannak is ilyen teriileteink,
csakhogy — nem véletleniil — ezek képezik a legjobb term&foldjeinket.

Abban sem lehetiink biztosak, hogy a megoldas tényleg ,,z61d”. Szemben az erémii 60 éves lizemképes
¢lettartamaval, a napelemek hasznos élettartama 20 év koriil van, mikozben a teljesitményiik folyamatosan
csokken, akkor is, ha hatalmas mennyiségii j6 mindségii viz felhasznalasaval gondoskodunk az aktiv
napelem feliiletek rendszeres tisztitasarol. Az is kérdés, hogy a napelemek tonkremenése utan mit tudunk
kezdeni a hatramarado hatalmas mennyiségi elektronikus hulladékkal.

Arrdl sem szabad megfeledkezni, hogy a naperémii kiszamithatatlanul ingadozo teljesitménye miatt, a
haldzat stabilitasa érdekében, megfeleld teljesitményti, barmikor hadra foghat6 stand-by kapacitasokat is ki
kell épiteni, ez azonban jelents jarulékos koltséggel, és jarulékos kornyezet terheléssel is jar. Hasonloan
elszomorit6 adatokkal szamolhatunk szélturbinas aramtermelés esetén is.

Mindezek alapjan tanulmanyok sziilettek, lehetséges-e vilagviszonylatban kivaltani a villamos
erémiiveket olyan megoldasokkal, amelyek nettd széndioxid emisszioja gyakorlatilag zérus. Ebben a
vonatkozasban elsésorban a nap, szél és biomassza erémiivek johetnek szoba, utobbiak azért, mert névények
elégetésekor ugyanannyi széndioxid keletkezik, mint amennyit a névény a kifejlédése soran a levegébol
kivont. A szamitasok azonban azt mutattak, hogy ha az 6sszes villamos energiat ilyen modon akarjuk
megtermelni, olyan hatalmas teriileteket kell kivonni a mez6gazdasagi termelésbol, ami akkor is veszélybe
sodorna az emberiség élelmiszer ellatasat, ha sikeriilne az emberiség jelentOs részét atszoktatni hiis mentes
taplalkozasra. Ha pedig megvalosul az elképzelés, hogy a kozuti jarmii forgalmat at kell allitani villamos
hajtasra, az emberiség aramfogyasztasa megduplazodik, és ez tovabb sulyosbitja a helyzetet.

A kovetkezmény pedig az, hogy a klimavédelem legnagyobb nyertese az atomerdmii ipar lesz, mert csak
ily modon lehet kis helyen nagyon sok villamos energiat termelni széndioxid kibocsatas nélkiil.

Ezt a megoldast javasolta James Lovelock professzor is 2009-ben megjelent ,,The Vanishing Face of
Gaia, a final warning” c. konyvében (magyarul ,,GAIA halvanyulo arca”, Akadémia Kiado, 2010.).

Lovelock szerint az atomenergia az egyetlen komoly remény a CO, kibocsatas megfékezésére, mivel ez a
legmegbizhatobb energiaforras, amelynek az ellenpropagandaja tudomanytalan hazugsagokra épiil.

Megujuld energiakkal pedig szerinte foglalkozni sem érdemes, mivel az ezek iranti lelkesedést nem a
racionalitas, hanem az ideoldgiai alapon osztogatott tamogatasi rendszer taplalja.

Az mindenesetre tény, hogy az utdbbi idében jelentdsen fellendiilt a vilagban 01j atomerémiivek épitése
(https://www.statista.com/statistics/51367 1/number-of-under-construction-nuclear-reactors-worldwide/)

2018. februar



Forrasmiivek

Miskolczi Ferenc: Uveghazhatas és energetika, Energiapolitika 2000 Tarsulat, 2015. marc. 9.
https://www.youtube.com/watch?v=ekZHJ-yvOLM

Miskolczi F. M.: Greenhouse effect in semi-transparent planetary atmospheres,
Id6jaras, 2007. jan-marc.

Miskolczi F. M.: The Greenhouse Effect and the Infrared Radiative Structure of the Earth's Atmosphere,
Development in Earth Science, Volume 2, 2014

Miskolczi, F., and Mlynczak, M., 2004 : The greenhouse effect and the spectral decomposition of the clear-
sky terrestrial radiation. IDOJARAS, Quarterly Journal of the Hungarian Meteorological Service, Vol.
108, No. 4, October—December 2004, pp. 209-251

Ferenc M. Miskolczi, 2007: Greenhouse effect in semi-transparent planetary atmospheres. IDOJARAS,
Quarterly Journal of the Hungarian Meteorological Service, Vol. 111, No. 1, January—March 2007, pp.
1-40

Miskolczi, F., M., 2014: The Greenhouse Effect and the Infrared Radiative Structure of the Earth's
Atmosphere . Development in Earth Science Volume 2, 2014, http://www.seipub.org/des

Miskolczi, F.M., 2010: The stable stationary value of the earth's global average atmospheric Planck-weighted
greenhouse gas optical thickness. Energy & Environment 21,4 (2010) 243-262

Miskolczi, F., 1989: High resolution atmospheric radiative transfer code (HARTCODE).
https://www.researchgate.net/publication/287994595

Miskolczi Ferenc: Ertekezés az iiveghdzhatasrol, Magyar Energetika, 2018/3
http://klimaszkeptikusok.hu/?p=1359

James Lovelock: GAIA halvanyul6 arca, Akadémiai Kiado, 2010.
US Standard Atmosphere, 1976, NOAA, NASA, USAF, Washington, D.C. October 1976

A NASA jelentése a klimavaltozasi programrol, 2015. jun. 9.
http://www.nasa.gov/press-release/nasa-releases-detailed-global-climate-change-projections

NOAA NCEP/NCAR Reanalysis data time series 2008, http://www.cdc.noaa.gov

The Costs of Decarbonisation: System Costs with High Shares of Nuclear and Renewables, Nuclear Energy
Agency, OECD 2019NEA No. 7299, http://klimaszkeptikusok.hu/wp-content/uploads/2015/09/7299-
The-Costs-of-Decarbonisation-System-Costs-with-High-Sharesof-Nuclear-and-R enewables.pdf

Roger H. Bezdek: Carbon Policy Around The Globe: Degrees Of Disaster, Presented at The Energy Council
2013 GlobalEnergy and Environmental Issues ConferencelLake Louise, Alberta, Canada, December
2013, http://klimaszkeptikusok.hu/wp-content/uploads/2015/09/EEIC-1213.pdf

Fukusima utan is tucat szamra épiilnek az 0j atomerémiivek
https://www.portfolio.hu/vallalatok/energia/fukusima-utan-is-tucatszamra-epulnek-az-uj-
atomeromuvek.183035.html

Number of under construction nuclear reactors worldwide as of February 2018
https://www.statista.com/statistics/513671/number-of-under-construction-nuclear-reactors-worldwide/

Atadtak Magyarorszag legnagyobb naperdmiivét
http://www.origo.hu/gazdasag/20181123-atadtak-magyarorszag-legnagyobb-naperomu.html

Héjjas Istvan: Klimavaltozas és széndioxid, Magyar Energetika, 2015/5-6
http://klimaszkeptikusok.hu/?p=948

Héjjas Istvan: Az élet megovasa és a kdrnyezetvédelem, Czupi Kiadd, Nagykanizsa, 2013.
http://mek.oszk.hu/17700/17704/

Héjjas Istvan: Kiiszobon az 0j atomkorszak, KAPU, 2017. aprilis, http://klimaszkeptikusok.hu/?p=1173




FUGGELEK

rajzok, diagramok

Klimaparaméterek valtozasa hat évtized alatt

Annual mean normalizd surface, effective and greenhouse temperatures, and 002 concentrations
1948 = 2007, NOAA Earth System Research Laboratory
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Miskolczi Ferenc fenti diagramja az 1948-2007 kdzotti idészakra mutatja be a bolygd hdmérsékleteinek,
valamint a leveg6 széndioxid tartalmanak relativ valtozasait.

A jelleggorbék a hat évtizedes atlagérték koriili eltéréseket mutatjak.

A fliggbleges 1épték az abrazolt paraméterek atlagértéktdl vald eltéréseinek négyzetes kozépértéke, azaz
szorasa.

A jelélések jelentése

Ts = a talajszint feletti levegé atlagos hdmérséklete, amelyet azonosnak tekintiink az atlagos felszini
emisszios homérséklettel

Tg = a Fold atlagos globalis emisszids homérséklete, ahol:
OLR = a Fold atlagos globalis emisszioja (Watt/m?)
o = Stefan-Boltzmann allando

AT = az liveghazhatas mértéke, vagyis az atlagos felszini hdmérséklet és az atlagos globalis emisszios
hémérséklet kiillonbsége

CO, = az atmoszféra atlagos széndioxid tartalma



Infravoros homérsékleti sugarzasok az atmoszféraban
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Az egyszerlsitett rajzvazlat Miskolczi Ferenc publikacioi és eldéadasai alapjan késziilt.

A rajzon a felszin, az atmoszféra, a felhdzet, és a vilaglir kozotti infravords hdmérsékleti hGsugarzasok
vannak feltiintetve.

A felszinnel érintkez6 atmoszféra az egyszeriibb attekinthetéség érdekében a felszintdl elkiilonitve van
abrazolva, azonban nem szabad elfelejteni, hogy a felszin és az atmoszféra kozott kozvetlen hdenergia atadas
is van.

A felho réteg az atmoszférat felhétlen, felho alatti és felho feletti régidkra osztja.

A bolygb hémérsékleti kisugarzasanak 69 %-at maga az atmoszféra bocsatja ki, és csak 31 %-a
szarmazik a felszint6l és a felhotetdtol, vagyis az un. aktiv planetaris felszintol (APF).

A bolygb felhdvel boritottsaga atlagosan 66% koriil van, ez az arany meglepden stabil, ha valahol a
felhoézet feloszlik, nyomban keletkezik helyette mashol hasonl6 kiterjedési felhozet.

A felhozet tetejének atlagos magassaga a tengerszinttél szamitva kb. 1917 méter, ez a paraméter is
meglepden stabil.



A Fold-légkor rendszer egyensulyi allapota
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Miskolczi Ferenc fenti diagramja mutatja a Fold-1égkor rendszer egyensulyi allapotat meghatarozo
1égkori paramétercket az atmoszféra optikai vastagsaganak fliggvényében.

A jelolések jelentése

T = transzmisszids tényez6, megadja, hogy a felszinrdl kiinduld hdmérsékleti sugarzas mekkora hanyada
jut ki kdzvetlentil a vilaglirbe az atmoszféran keresztiil (0 <T < 1)

T =In(1/T) = a l1égkor optikai vastagsaga

A =1-T = abszorpcios tényezd, megadja, hogy a felszinr6l kiinduldé homérsékleti sugarzas mekkora
hanyadat nyeli el az atmoszféra

f=2/(1 + 1+ T) = transzfer tényez6, megadja a globalis emisszid és a felszini emisszid aranyat

g = normalizalt {iveghaz faktor, megadja a felszini emisszio és globalis emisszio kiilonbségének az
aranyat a felszini emissziohoz viszonyitva

E = f— T = emisszios tényezd, megadja a globalis emisszio és az atmoszféran kdzvetleniil athatolo
felszini emisszi6 aranyat a felszini emisszidohoz képest

V(1) =1-2A/5 = viridl fiiggvény, megadja, hogy adott fluxus optikai vastagsdg mellett mekkora kellene
legyen a transzfer tényez6 ahhoz, hogy teljesiiljon a bolygd gravitacios terében a gazrészecskék
atlagos kinetikus és potencialis energiajanak aranyat meghatarozé Clausius féle virial torvény.

Az egyensulyi allapotot a diagramon jelolt metszéspont jeloli, ahol f= V(1)

Ha barmilyen zavar6 hatas a rendszert az egyensulyi allapotabdl kitériti, akkor az a fizika térvényei
szerint magatol helyreall, tekintet nélkiil arra, hogy a vizg6z mellett mennyi egyéb liveghazhatasu gaz van a
levegében
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Sugarzasi spektrumok
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Miskolczi diagramja mutatja, hogy Fold Wien-hémérséklete megegyezik a vizgéz harmaspontjanak a
hémérsékletével, ¢és ez Osszefligg azzal, hogy a viz a bolygon egyszerre lehet jelen mind a harom
halmazallapotban, viz, jég, és vizgdz formajaban.

A jelolések jelentése
Eo=a Nap felszini emisszidja
Fo = napallando

Fg = a bolygo kiilsé feliiletére* jutd napsugarzas = a napallando negyedrésze

Fa = az Fg-bol a bolygo altal 6sszesen elnyelt napsugarzas atlagos értéke

Fr = az Fg-bol a bolygo altal visszavert napsugarzas = Fg — Fa

tsun = a Nap felszini homérséklete

to = a napallandonak megfeleld besugarzasi fluxusbodl kiszamithaté hdmérséklet**

tg = a bolygot éré atlagos napsugarzasbol kiszamithato homérséklet**

ta = a bolygo altal elnyelt napsugarzasbodl kiszamithatd homérséklet**

tr = a bolygorol atlagosan reflektalt napsugarzasbol kiszamithatd homérséklet**
S* = a bolygora juté atlagos napsugarzasi fluxus teljesitményhez tartozé hémérsékletbél kiszamithato

sugarzasi spektrum**

OLR™ = a vilagfir felé a bolygobol kilépé atlagos hémérsékleti sugarzas spektruma, mérés alapjan
Gaps = a bolygoérol atlagosan reflektalt napsugarzasi fluxus teljesitménybdl kiszamithato spektrum**

*megjegyzés: a bolygo kiilso feliiletét az atmoszféra teteje képezi, sugarzasmérési szempontbol
gyakorlatilag a tengerszint feletti 70 km magassag

**megjegyzés: Stefan-Boltzmann és/vagy Planck torvények alapjan
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