Németorszag szél- és naperémlivi termelése 2018 novemberében

A szél- és naper6mlivek beépitett teljesit6képessége az alabbi abra szerint (piros vonal)
meghaladta a 103 GW-ot. A fogyasztdoi terhelés (barna mezd) maximalis értéke
megkozelitette a 78 GW-ot. A szél+naperé6mivek (kék és sarga) maximalis teljesitménye
(nov. 20) 16 GW, kozepes teljesitményiik minddssze 15,85 GW volt.

Diese Grafiken und Tabellen sind zu Unterrichtszwecken und privater Mutzung freigegeben Rolf Schuster
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Datengquelle: Entis-¢ [ Netthetrelber AuflSsung: Viemelitundenwerte Darstellung: Rolf Schaster
Nov.2018 Onshore Offshore Wind Solar Wind+Solar
inst. Nennleistung 52.296MW 5951MW 58.247TMW 45.46BMW | 103.715MW
Max 32.040MW 5.031MW 34.989MW 16.093MW | 37.291MW
Mittelwert 11.370MW 2. 743MW 14.113MW L743MW | 15.B56MW
Min BSEMW 54MW Los0MW oMW 2.104MW
Summe Monat B.1B&GWh 1.975GWh 10.161GWh 1.255GWh| 11.416GWh

A széljaras egész honapban gyenge volt, kiilondsen a hénap elején, valamint nov. 23 és 27-e
kozott. A nap sem tett ki magaért (hiszen Gsszel bizony felhGs az égbolt). A havi
energiatermelés ezért minddsszesen a 11416 GWh-ot érte el. Amint az dbrabdl [athaté a
szél+naperémiivek teljesitménye sehol még csak meg sem kozelitette a fogyasztoi igényt
(terhelést), ami azt jelenti, hogy ebben a hénapban egyetlen KWh energidt sem lehetett
volna eltdrolni a fogyasztdk késbébbi ellatasara.



Haromszoros beépitett teljesitoképesség mellett sem lenne jobb a helyzet, amint a

kovetkez6 abrdk szimulalt fuggvényeibdl 1athatd. A két dbra abban kilonboézik, hogy az alsé
abra a haromszoros teljesit6képességet (piros vonal) is feltlinteti a viszonyitas céljabol.
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Lathatd, hogy ez esetben is csupdn nov. 19-20-an, és 29-én van némi tultermelés (barna
terhelési mezG feletti kék+sarga teriilet), tehat csak ezt a kevéske tobblet energiat lehetne
eltdrolni. A vildgos barna mez6 4ltal reprezentdlt villamos energiat tehat haromszoros
kapacitds esetén is az atomerémdiveknek, ill. a konvencionalis héer6miveknek kellene

LN

ellatni. Ha viszont a kormany altal életre hivott ,Szénkiszallas” bizottsag javaslata alapjan



ledllitanak széntlizelésl eré6miveket, akkor egyetlen lehetGség marad, a villamos energia

importja. Franciaorszdg ennek rettent6en orilni fog, mert nagyobb kihasznaldssal

Uzemeltetheti majd az atomerémdveit.

Korabban ismertetett elemzésekbdl tudjuk, hogy a jelenlegi szél+naperémdvi kapacitast 8-10
szeresére kellene ndvelni ahhoz, hogy csak megujuldkbdl (azaz hagyomdanyos eré6miivek
nélkil) el lehessen latni a fogyasztdkat. De ehhez természetesen meg kellene oldani a szeles
csucsokban termelt tobblet energia eltarolasat is. Ennek lehet6sége (az eltdarolandé energia
nagysagrendje miatt) is az illGziok vilagaba tartozik, amellyel korabbi cikkeinkben ugyancsak
foglalkoztunk.
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Csupan a szél- és naperémdlivi termelési adatokat a kovetkez6 dbra szemlélteti:
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Proz. der
Nov 2018 Wind Solar Wind + Solar Nemnleist.
inst. Nennleistung 58.305MW|  45.46BMW 103.773MW 100,0%
max. Einspeiseleistung 34.989MW 16.093MW 37.291MW 35,9%
Mittelwert 14.113MW L743MW 15.856MW 15,3%
min. Einspeiseleistung 1.960MW oMW 2.104MW 2,03%
Summe 10.161GWh 1.255GWh 11.416GWh
Summe der erzeugten Energie | 11.416GWh
Verteilung der Einspeisung nach Klassen
0% bis 10% NL 205,00 h 28,5%
11% bis 20% NL 306,25 h 42,5%
21% bis 30% NL 172,00 h 23,9%
31% his 40% NL 36,75 h 5,1%
groBer 40% 0,00 h 0,0%
Summe 720,00 h 100,0%




Az alsé tablazat azt is kilon feltliinteti, hogy a szél+naperémivek a kilonboz6
teljesitménytartomanyaikban a hénap sordn hany 6rat lGzemeltek, és ez a teljes lGzemidd
hany szazaléka. Megdobbentd, hogy 40 %-os teljesitmény felett egydltaldan nem lzemeltek
(0,00 6ra és 0,0 %). A legtobbet 11 és 20 %-os teljesitménytartomanyban lGzemeltek (42,5

%).

A széler6ml(iveket megkiilonboztetjlk aszerint, hogy szarazféldon (onshore), vagy tengerre
(offshore) telepiiltek-e, minthogy beruhazasi és Uzemeltetési mutatdik is jelentésen
eltérnek. A németorszagi cégek az Eszaki és a Keleti tengereken telepitenek szélerémdi
parkokat. A kovetkezd dbra kiilon-kilon tartalmazza e csoportok termelési fliggvényeit, ill.
adatait (szarazfoldi: sotétkék, tengeri: vilagoskék). A tengeri szélerémlivek kapacitdsa az
0sszes kapacitdsnak mintegy 10 %-a.
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Datenqualbe: Entio-# [ Netebetrsiber fusliBsung: Vierbelstundermwerte Darstellung: Relf Schutter
Nov 2018 Kenrl?ahlen Kennzahlen | Kennzahlen P‘ruz.dler Pruz.dlf_-r F"ruz.dler
Wind Onshore Offshore Nennleist. Nennleist. Nennleist.
inst. Nennleistung 5B.305MW | 52.296MW 5.951MW 100,0% 100,0% 100,0%
max. Einspeiseleist. 34.989MW | 32.040MW 5.031MW 60,0% 61,3% 84,5%
Mittelwert 14.113MW |  11.370MW 2. 743MW 24,2% 21,7% 46,1%
min. Einspeiseleistung 1.960MW B5BMW SAMW 3,362% 1,641% 0,907%
Summe 10.161,3GWh| B.186,2GWh| 1.975,2GWh
Summe der erzeugten Energie | 10.161GWh
Verteilung der Einspeisung nach Klassen
0% bis 109 ML 122,50 h 17.0%
11% his 30% ML 376,50 h 52,3%
31% bis 50% NL 177.75h 24, 7%
51% bis 70% NL 43,25 h 6,08
grofer 70% 0,00 h 0,00%
Summe Stunden 720,00 h 100,00




Két oOsszehasonlitdé megjegyzés tehetd. Egyik, hogy a tengeri szélerémiivek nagyobb
teljesitménytartomdnyukban is Gzemelnek, pl. 51 és 70 % kozott is, igaz hogy csak 6.0 %
erejéig. A madsik megjegyzés, hogy a tengeri szélerémlvek kihaszndlasi draszama a
szarazféldinek tobb mint kétszerese. A szarazfoéldiek havi kihasznalasi tényezje 21,6 %, mig
a tengerieké 46, 1 %. De hat a tengeri telepités lényegesen dragabb.

A naperémiivek esetében még szomorubb a helyzet, minthogy azok éjszaka nem termelnek,
ekkor kis energiamennyiséget inkdbb fogyasztanak (lizemkészség). A beépitett
teljesitGképesség meghaladja a 45 GW-ot, ennek nagy része kisteljesitményd (pl. tetSkre
épitett) naperémlivi tablakbol all. Nagy csel: ezzel athelyezték az er6mi létesitést a lakdssag
és az intézmények nyakdba. Maximalis teljesitményilik, az abra szerinti csucs rovid erejéig
csupan 16 GW, 40 %-os teljesitmény feletti termelésiik zérus.
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Datenquelle: Entsowe [ Netrbetreiber Aufldsurg- Viertelstundenwerte Darstelheryg: Rolf Schuster
Kennzahlen Proz. der Summe der erzeugten Energie 1.255GWh
Nov 2018 . : : :
Solar Mennleist. Verteilung der Einspeisung nach Klassen
inst. Mennleistung 45.468MW 100,0%| |Einsp.= 0 MW 414,75 h 57,6%
max. Einspeiseleistung 16.093MW 35,4%| | 1% bis 20% ML 268,75 h 37.3%
Mittehwert 1.743MW 3,8%| | 21% bis 40% NL 36,50 h 5.1%
min. Einspeiseleistung oMW 0,0%| |groBerd0% 0,00 h 0,0%
Summe 1.255GWh Summe 720,00 h 100,0%

A szél- és naperémlivi termelés pénziigyi mérlege negativ. Az aldbbi dbra zold szinl
fliggvénye azt abrazolja, hogy a haldzati dramszolgaltatd cégek az EEG-torvény altal elGirt
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tarifa szerint (kotelez6 atvétel mellett) mennyiért vasaroltdk meg az aramot, a kék gorbe



meg azt, hogy az aramtézsdén mennyiért sikerilt értékesiteni. A ketté kiulonbsége
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Datemguaile; EEX-Lalpeig Aidldaaing Viertelitendermserte Draratelling: Roll S hister
. . Differenz
Nov.2018 Wind + Solar Wind + Solar EEX-Wert EEX Preis
EEG-Wert Barsenwert EEX _EEG-Wert
Max /b 5.895.915,6 € 2.621.357.6 € 131,07 €/MWh
Mittel [ h 1.701.359.4 € BO9B.2759 € 58,93 €/MWh
Min /h 180.190.4 € 148.226.8 € 9,48 £/MWh
Summe Mon. 1.224.978.756,0 £ 646.758.629,3 € -578.220.1276 €

veszteség, amit negativ elGjellel a piros mezd szemléltet. A hdnap soran az 0sszes veszteség
meghaladta az 578 millio eurdt. E veszteséget a fogyasztdk az dramadrba beépitve fizetik meg.
Az Energiewende koltségei miatt Németorszagban a legdragabb a lakossagi villamos energia.

Py

A lipcsei aramt6zsde-arak alakulasat (€/MWh) a kovetkez6 abra piros figgvénye szemlélteti.
Osszehasonlitasul zéld szinnel a parizsi bérze dramdrai is lathatok.
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Datenquelle: DEX-Leipdg § Dx-Park Aufiiisung: Stundemwerts Darstellung: Rolf Schuster



Az dramtermelésnek a primer energiahordozok szerinti megoszlasat szemlélteti az alabbi
tarka abra. A termelés stabil alapjat az alaperémiként (izemel6 atomerémdvek (lila szinnel)
és barnaszéntiizelésli erémlivek (vordsesbarna) biztositjak. Tudni kell, hogy ez az un.
gazdasdgos terheléseloszlasbdl adddik, minthogy ezek termelik legolcsébban a villamos

energiat.
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Datasource: Entso-e Actual generation per production type resolution: hourly Presentation: Rolf Schuster

A szirke mez6 a kdszéner6mlvek és a lila mez6 az olaj- és gazerémlivek termelését
abrazolja. Lathatd, hogy a fogyasztéi terhelések valtozdsat elsGsorban ezek hivatottak
kovetni (menetrendtarté erémdlvek). Aztan a tarka mez6ben a megujuldk sorakoznak,
amelyek koziil stabilan a bioerémuvekre (z6ld) és a vizeréml(ivekre (vildgoszold) lehet
szamitani. Barna szinnel éppen hogy csak kivehet6 a tdrozds vizerémlivek szerepe. Ebbdl az
abrabdél minden fontos kiolvashatdé a szél- és naperémdlvek ,nagy jelent&ségérél”, az
Energiewende dicsGségére. Ez kerlilt eddig mintegy 700 milliard eurdba.

Mivel ebben a hénapban a gyenge széljdrds miatt széler6mdivek teljesitményében nagy
kiugrdsok nem voltak, a tézsdedrakat sem befolyasoltak alapvetGen, azokat inkdbb a
fogyasztoi igények alakuldsa hatarozta meg. A kovetkez6 két dabrabdl erre
kovetkeztethetiink, amelyek az aramborze arainak alakulasat (€/MWh) részletesebben
abrazoljdk. Az elsé dbran a hagyomdanyos er6mlivek teljesitményvaltozdsa (alulrdl felfelé:
atom, barnaszén, készén, olaj és gaz). Fellil a pontozott gorbe a t6zsdearat abrazolja, amely
l[athatéan ezen er6miivek termelésétdl fligg. Hét végeken, amikor kisebb volt az igény
(terhelés) (pl. nov. 10-11.), a kdszéner6m(iveket minimum teljesitménylikre vissza kellett
terhelni, és részben még a barnaszénerémdiveket is. Aramfelesleg volt, ezért a tézsdedr

lecsokkent.
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Datasource: Entso-e Actual generation per production type resolution: hourly Presentation: Rolf Schuster

Ezt még inkdbb aldtamasztja a kdvetkez6 dbra, amely barna szinnel a terhelés (fogyasztdi
igények) alakuldsat is szemlélteti. A terhelés és a t6zsdedr elég szinkronban alakul. A
t6zsdear 15 és 120 €/MWh kozott valtozik a kereslet és kinalat fuggvényében. Ebben a
hénapban még exportra is jutott (alul piros mezd).
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster



Az atomerémiivek termelését elkilonitve a kovetkezé d&bran [atjuk. Eredetileg
Németorszagban 17 atomerémdvi blokk Gzemelt (20,5 GW). A fukusimai sulyos
atomerémdlvi baleset utan torvényileg az ,atomkiszallds” mellett dontottek, amelynek
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type  Aufldsung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

alapjan azonnal 8 blokkot (8,5 GW) véglegesen leadllitottak. Jelenleg még 7 blokk lzemel,
amelyek éves szinten a villamosenergia-termelés 13-14 %-at biztositjdk. Az utolsé blokk
végleges leallitasara 2022-ben keril sor. A blokkok kihaszndldsa 85-90 % koriil mozog. A
honap els6 napjaiban az egyik blokk évi karbantartas miatt allt.

A széntiizelés(i eromiivek teljesitménydiagramjait |atjuk a kovetkezd dbran. A barnaszén
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Aufldsung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

tlzelésid erémlvek (fekete) még inkdbb alaperém(ivi lGzemmddban jarnak (kisebb
visszaterhelésekkel), a kdszénerémdlvek (sziirke) viszont mar keményen részt vesznek a



fogyasztoi igények kovetésében, ill. a szél- és naperémivek termelésingadozasainak a
kompenzalasaban. Utdbbiban természetesen hathatdsan besegitenek a gdaztiizelés(
erémdvek.

Véglil itt Osszesitve jelenik meg a terhelés (barna), a naperémdvi (sarga), a szarazfoldi

(sotétkék), ill. tengeri (vildgoskék) széler6mlivi termelés, valamint az export (piros) alakuldsa
a hé folyaman.
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Datenguelle: Entso-e Actual generation per production type AuflBsung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster

A soron kovetkez6 dbran a mar hivatkozott termelési fliggvények felett a t6zsdei energiadrak
alakuldsa koévethet6 (€/MWh). Negativ aramar ebben a honapban nem alakult ki.
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Datenguelle: Entso-e Actual generation per production type Auflbsung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster



A kovetkez6 két dbran, részletesebb felbontasban a szarazfoldi és tengeri széler6miivek
teljesitményvaltozdsa egyutt, ill. a szdrazfoldiek teljesitménye kilon kinagyitva is
tanulmanyozhaté. Sajnos, kikliszobolhetetlen a teljesitményvaltozds csipkézettsége (,,cik-cak
aram”), a gyakori és meredek valtozasok, az el6re nem tervezhetGség.
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflgsung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Aufldsung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster



Az utolsé d4bra oszlopdiagramjai az Energiewende nagy ,eredményét” szemléltetik:
miképpen alakult a széleromlivek létesitése a megujuld torvény (EEG) hatadlybalépése (2000)
Ota. A felsé abran a beépitett teljesit6képesség (MW), az alsén a széler6mlivi egységek
(tornyok) szamanak alakuldsa lathatd. A piros oszloprész a tengeri erémiuiveket jelzi.
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= Offshore 5 5 7 7 12 12 72 200 280 520 988 3276 4093 5385 6.015
mOnshore 5074 8710 1L873 14.545 16.528 18.340 20,519 22,136 23.689 25495 26,853 28.672 30.814 33.706 38154 41766 45921 50.054 51.947
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Anzahl WEA in Deutschland
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Okt18

Anzahl WEA 9268 11.307 13.560 15.224 16.347 17.368 1E.462 19.249 20.040 20.944 21.524 22.266 22989 24.096 25.536 27.287 28.750 30.215 30.764
® Anz. Offshore 7 16 49 65 113 241 789 946 1076 1163
®AnzOnshore | 9.268 11307 13.560 15224 16.347 17.368 18.462 19.249 20.040 20,937 21.508 22.217 22,924 23.283 25.295 26,498 27.804 29.139 29.679

http://www.windmonitor.de / 2018 = eigene Berechnungen der Bundesnetzagentur-Daten Darstellung: Rolf Schuster

Itt tart ma a német Energiewende. Konkrét, szamszer(i adatokat és diagramokat mutattunk
be, amelyek megkérdbjelezhetetlenek és kimagyarazhatatlanok. Az energiaellatas
szemszogébdl itélve az értékelés csak lesujtd lehet. Ez minden, csak nem a biztonsagos
energiaelldtas iranyaba valé fejlédés, annak ellenére, hogy Németorszagban mara dupla
erémlivi kapacitas jott létre. Es mi lesz, ha mégis elkezdik a ,szénkiszallast”? A vélasz
egyértelm(: kdosz lesz!

(Petz Erng, 2018. 12. 06. — mikulasi ajandékként)



