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ELOSZO

Ez a beszamol6 annak a munkanak az dsszefoglaldsdyre a Magyar Tudomanyos Aka-
démiatol kaptam lehéséget, s melynek befogado intézete az MTA Geodésidbeofizikai
Kutatéintézete (Sopron) volt. Feladataim dr. MiskolFerencnek az lveghazhatas kutatasa
terén elért eredményei* elemzésére, értelmezéséwatikai értékelésére iranyultak.

Miskolczi Ferenc tobb évtizede dolgozik a légkargarzas-atvitel teriletén. Egydloen az
Orszégos Meteoroldgiai Szolgéalat Légkori sugarzassitalyanak vezéje volt. Sajat nagy-
felbontasu sugarzas-atviteli szamitégépes progtardf@ mint két évtizeddel ezt irta.

Részt vett a japan ADEOS2iiold kalibracidjaban, dolgozott a Marylandi Egyetammajd
a NASA hamptoni Langley Research Centerében az ARS CERES fiholdak tudoma-
nyos kutatécsoportjaval itkddott egyditt.

Az e beszdmoloban érintett kutatas eredményeizbeselmult egy évtizedben keletkeztek;
magam hat éve talalkoztam velUlbsdor, s a cikkei elolvasasa, valamint szamtalarémigy
kommunik&cio és levélvaltas alapjan ismerkedtem wedigk részletesebben.

Az itt kdzolt valamennyi eredmény mind tudomanyasnd jogi értelemben dr. Miskolczi
Ferenc szellemi tulajdona. Az interpretaciok alapee tle szarmaznak; ha valamit félreve-
zeben reprodukaltam, vagy ha téves értelmeZédem hozzajuk, az az én féleségem.

Jelentésem nem az eredeti publikaciok torténety Wagjkai sorrendjében targyalja Miskolczi
elméletét, hanem abban a formaban, ahogyan — namdéjeljes attekintése utan — szamom-
ra a leglogikusabbnakiné moédon megmutatkozott. Ez eltérhet attdl, ahogyanérmaga,
vagy valaki mas reprodukaliéet.

Ebben az anyagban Miskolczi eredményeinek nem mimégzletét érintem; szamos elaga-
zast, értelmezési kérdést és kdvetkezményt nyiggtam, illetve meg sem emlitettem. Nem
csak a munka terjedelme szabott korlatot, hanerns,dmgy ezek egy része még Miskolczi
altal publikalatlan.

E riportban szamos helyen felhasznalom az altadaitett dbrakat. Ezek tdbbsége egy altala
irott, altalam elmondott konferenciasatlasbdl valok. Copyright-juk Miskolczi Ferencé.

Az anyag Osszeallitasa Miskolczi Ferdhdtiggetlendl tortént; igyekeztem a maximalis ta-
volsagtartasra, targyilagossagra, feltard kritikeigkozelitésre torekedni. A kritikai észreve-
telek dond részét azonban Miskolczi Ferenc ismett, talan mélyebben tisztaban van velik,
mint barki mas.

Zagoni Miklos

* Ezen eredmények 6sszességét gyakran ,Miskodlei-f@eghaz-elméletként” is emlitik. Ezzel kapcdudat
megjegyzend, hogy a bemeholdalon nem feltételezések, hipotézisek szeregediirdulasként, hanem mérési
adatok. Miskolczi kutatbmunkajanak Iényege ezertaddazamitdégépes feldolgozasa és a koztik fenmadlé
pasztalati 6sszefliggések feltarasa. A kitneidalon megtorténik ezek lehetséges értelmezésadnefizikai
hatterének elemzése is, ebben az értelemben a&szlép valdban az Uveghazhatdkaésének elméleti leira-
si keretét adja. — Az angol nyelv éthla szempontbdl megeng#b: a ,theory” kevésbé sugall spekulativ tar-
talmakat, mint magyar megfetgé. Magam ebben az anyagban felvaltva hasznaloét fogalmat.



|. BEVEZETES

A magyar tudomany tébb szallal kdik a klimaproblémahoz. Neumann Janos meghatarozo
szerepét a globalis 1égkorzés szamitégépes modsélaek elinditasdban mindenki elismeri.
1974-ben Budapesten (ilésezett az ICSU-WMO szérbaottsaga, mely kidolgozta az Eg-
hajlati Vilagkonferencia létrehozasara vonatkoa@gatot, amely aztan az Eghajlat-kutatasi
Vilagprogram (WCRP) elinditasahoz vezetett. A WCatal kezdeményezett ISCCP (Inter-
national Satellite Cloud Climatology Project) ad@adbbszor fogunk hivatkozni ebben az
anyagban — ez a projekt 1980 juniusaban Balatordibaa tartotta meg indulasastl utol-

s6 munkaértekezletét. Az ENSZ 1988-ban hozta &tri°>CC-t (Intergovernmental Panel on
Climate Change, Klimavaltozasi Kormanyko6zi Tesbiket szakositott szervezetén, a Meteo-
rolégiai Vilagszervezeten (WMO) és Kornyezeti Vigaggramjan (UNEP) keresztil; alairdja
a WMO reészéil az akkori tudomanyos igazgatd, Czelnai Rudolfdgékaikus volt. 2003-ban
pedig a Magyar Tudomanyos Akadémia (a Kornyezetuwd@ddinisztériummal kdzo6s, Lang
Istvan akadémikus altal vezetett VAHAVA-programjapa klimavaltozas lehetséges hatasa-
ihoz vald hazai alkalmazkodas — nemzetkozilegtisréit- munkajat végezte el.

1997-ben Czelnai akadémikus igy ismertette a klfol@pmaval kapcsolatos akkori allas-
pontjat:

Mi az, amit az éghajlatvaltozasrél — a napisajté kbézleményeinek szintjen — ma mar mindenki tudni vél?
Ez szerintem egyetlen mondatban ¢sszefoglalhat6: “Az emberi tevékenység folytan névekszik a Iég-
kori szén-dioxid koncentracidja, ennek kdvetkeztében fokozédik az liveghazhatéas, tehat melegszik az
éghajlat.”

Amint lathatd, itt harom, egymasba kapcsolédo allitassal van dolgunk. Mindegyik allitas két részbdl
all: valamilyen spekulativ ok megjel6lésébél és egy kdvetkezmény bejelentésébdl. Mindharom allitas
mindkét fele tudomanyosan ellenérizhetd (vagy ha ugy tetszik: falszifikalhatd). Vegyuk ezeket az alli-
tasokat sorra, és vizsgaljuk meg, mennyire lehetiink biztosak abban, hogy igazak.

Az els6 igy hangzik: az emberi tevékenység folytan névekszik a légkéri széndioxid koncentracidja.
[...] ez az Osszefliggés igazolhaténak bizonyult.

A masodik allitas, hogy novekszik a légkor széndioxid-koncentracidja, "ennek kovetkeztében foko-
z6dik az Gveghazhatas". Ez mar gorombabb tgy, mert az (iveghazhatas nehezen mérheté mennyiség,
valtozasanak kimutatasa pedig még bonyolultabb. [...] sok vizsgalédas utan megsziletett a jelenlegi
tudomanyos konszenzus (Ujabban nagyon divatos fogalom), mely szerint az Gveghazhatas valéban
né. [...]

A harmadik, kardinalis allitas igy szoél: fokozédik az Uveghazhatés, "tehat melegszik az éghajlat”.
Ez tlinhet a legegyszerlbbnek [...] Mégis, éppen ennek az allitAsnak mindkét fele bizonytalan. Egy-
részrél eddig nem sikertlt kimutatni (ill. tudoméanyos szempontbdl meggyéz&éen bizonyitani), hogy az
éghajlat tényleg melegszik. Ugyancsak kérdéses az allitas masik része. [...]

Mindannak lényegét, amir6l eddig sz6 volt, abban foglalhatjuk 6ssze, hogy [...] az liveghazhatas (a
tudomanyos konszenzus szerint) ndvekszik, ez valészinlleg csinal valamit az éghajlattal, csak azt
nem tudjuk, hogy mit. Egyelére itt tartunk.

Miskolczi Ferenc, a NASA Langley Research Centenkatérsaként kutatasi eredményeivel
a Czelnai akadémikus altal emlitett dsszefliggésmadcentralis pontjat: az Uveghazhatas
novekedésének konszenzusat kfiezte meg, tovabbé igyekezett valaszt talalra arkér-
désre, hogy a széndioxid-kibocsatas mit csinalhatghajlattal. Munkajanak vizsgalatahoz a
foldi lveghazhatas tikddésének alapjat, sugarzaselméleti és energétitaarét kell megér-
tenink.

Bizunk benne, hogy ez a Beszamolo segit e kérdéssatizasaban és a maga részével hozza-
jarulhat az éghajlattudomanybethaladasanak nemzetkozi folyamatahoz.



Il. VEZET OI OSSZEFOGLALO

Az lUveghazhatds mai elméletének tobb mint szazézisi alapja szilard, de bizonyos pontokon
lényeges kiegészitésre szorul. A legUjabb mérészaémitasi médszerek Uj, alapvétsszefiiggések
felismerését tették leh@dté, melyek modositjdk a rendszer egészénékonesére vonatkoz6 eddigi
képet. Miskolczi Ferenc eredményei szerint az erségrszéndioxid-kibocsatasa 6sszességében nem
néveli meg az Uveghazhatast, bar mas médokon megtathatja az éghajlatot. Ennek jellege, mérté-
ke és mechanizmusa azonban |ényegesen eltéradtt@yan a ma elfogadott elmélet tartja.

Miskolczi alapved felismerése, hogy vizben gazdag bolygbnkon a E{gkéghazhatasa nem néve-
kedhet tets@legesen, hanem meghatarozott globalis energetiltiitkk alatt all. Részletes szamitasai
szerint — amelyeket a ma ismeretes legjolithotdas mérések egyértalen alatdmasztanak — az
Uveghazhatas folyamatosan ezen energetikai kdtddeagedélyezett maximumon dolgozik.

A jelenlegi elmélet hianyosan, és ezért végeredsigery tévesen irja le a rendszer dinamikajat: alap-
vetd meghatarozottsagokrol nem ad szamot. Tobb széiddidzvetlentl nem képes emelni az Uveg-
haz-tbmérsékletet; hatdsat a rendszer mas téikyemrgvaltoztatdsaval kénystien ellensulyozza. A
szabalyozok kozé tartozik a legfontosabb lGveghasliagjaz — a vizpara — Iégkéri mennyiségének és
eloszlasdnak megvaltozasa, s ezzel egyutt a légkarfelszin dmérsékleti és hidrodinamikai viszo-
nyainak atalakulasa.

A vizpéra és a légkorzés ezen valtozasaiba belebat a fellizet jellegének és mennyiségének mo-
dosulasa is, ami a felszinre juté napsugarzas negst is érintheti. Igy — attételesen — a széndiox
kibocsatas megvaltoztathatja a globalis atlagwsdrsékletet.

Mindezen lehetséges valtozasok mértékének és jrildragionalis, valamint iébeli, évszakos valto-
z&sainak becslése csak a Miskolczi altal feltdss/globalis energetikai kényszerek figyelembe véte
lével lehetséges, és a végeredmény szerkezetegreeltér a mai (szabadon névékiwveghazhatast
€s melegedést feltétetdzszamitdsokétol.

A kibocsatasok émérsékleti jovképének becslésénél ma a tobblet-széndioxid lzait melege-
dés miatti nagyobb pérolgas hipotézidéhdulnak ki. Miskolczi felismeréseith egyértelniien kdvet-
kezik, hogy a mechanizmus ezzel ellentétes. A v&zpém efsen pozitiv visszacsatolassal, hanem a
kiegyenlités irAnyaba tortérelmozdulassal kénytelen reagalni. Ez nem jeldidtfentl mennyiségi
csokkenést, de szukségdsman jelenti a hidroldgiai ciklus és szamos egyélpaéhmegvaltozasat.

Megitéléstink szerint Miskolczi Ferenc tudomanyasierényei aldtdmasztjak a széndioxid-kibocséatas
globdlis korlatozaséra irAnyulé nemzetkoZifeszitéseket, azonban az okozott éghajlatvaltoagg-n
saganak, jellegének és a helyi viszonyokban valgjelenésének alapvetijragondolasat igénylik.
Elfutd, tébbfokos Uveghaz-melegedés helyett a I&tjk@mika bizonyos mértékatalakulasara lehet
kdvetkeztetni.

Miskolczi kutatasi eredményeinek legala@mtjével, a foldi Uveghaz-faktor energetikai korfziti-
sdgaval szemben vizsgalatunk sordn nem meriltiéeivetés. Annak eldontésére, hogy a kiegyénlit
mechanizmusok mogo6tt az energiakorlaton tal milfieikai elvek hizédnak meg, szdmos ponton
tovabbi vita sziikséges; az altala javasolt intédoiék némelyikét nem taléltuk kielé@itek. Egyetlen
ellentétes adat sem jutott azonban rendelkezésiglgie@ri szamitdsai szamstieeredményeivel,
vagy az alapvétmennyiségek bemutatasara vonatkozé szakirodafbletégével szemben.

Mdédszere (melyet taldn ,preciziés sugarzas-atwetélmevezhetliink) hatarozott tudoméanypolitikai
tAmogatasat tartjuk indokoltnak, kilénés tekintedtea, hogy segitségével &ent nyilhat lehéiség

a széndioxid-kibocsatas altal okozott éghajlatedisovalos jellegének, mértékének és terileti edesz|
sanak megértésére. Miskolczi munkgja azonnali kgrapdkmai sikerre szamithatott volna, ha ered-
ményei nem mondanak ellent az (egyébként indokddt)csatas-csokkentésicbeszitések alatamasz-
tasara hasznalt nemzetkdzi érvrendszernek.



(Vezeti 6sszefoglalg, folytatas)

Az Uveghézhatas fizikai tartalma onnan ered, hobgkor egyes elemei (az infravords tartomanyban
sugarzéasilag aktiv, Un. Gveghaz-hatasu gazok) ktngefelszin hosszuhullamu felsugarzasanak egy
részet és Ujbal kisugarozzak; a felszinre ily modsazajutd tobblet-energia magasabb felsimér-
sékletet hoz létre.

Az antropogén globalis felmelegedés hipotéziseirsz#bb 1égkdri széndioxid a felszini felsu-
géarzas nagyobb hanyadat képes elnyelni, azaz rvedszasugarzast és a felspmBrsékletet.

Az Uveghazhatasbol szarmazo tobblénkrsékletet a felszibmérséklet és az effektivbmer-
séklet kulonbségeként szamoljuk, az Uveghaz-faktedig ugyanezen mennyiségékbsugarzasi
energiakkal kifejezve. A G =S- OLR (felszini felsugarzas minusz kindemosszuhullamua sugarzas)
faktort Ramanathan vezette be 1989-ben (a menrekis&szletesebb értelmezését Id. a 12. oldalon).
Normalt formaja a g=G/slveghaz-fliggvény. A g tapasztalati értékére vatmyiema ismeretes alta-
lanosan elfogadott globalis sugarzasi energiamérte®.33 kortli értéket ad meg.

Miskolczi Ferenc egyik legalap\itb észrevétele, hogy a g=1/3 [masképpesr3OLR/2, azaz
2G=2(9-OLR)=0OLR ] kifejezés egy elméletileg szarmaztathemergetikai kényszerfeltétellel ekvi-
valens. Ez pedig a legkdrbe a felséirrelé@ és onnan a felszinre visszajtiweghéz-energidknak a
bejow teljes elérhét energiamennyiséggel valé azonosséagat fejezi ki.

Ez az Osszefliiggés 6nmagaban lehetetlenné teggi,ahfibldi 1égkor Uveghaz-faktora a légkori
komponensek valtozasa révén megvaltozzon (cstkkemjgy djon), hiszen egyenértélazzal, hogy
a légkdrben nem tud tébb energia Uveghaz-enerdaaditodni, mint amennyi ma is: ugyanis a teljes
felhasznalhat6 |égkdri energia részt vesz az Uvebbdérséklet 1étrehozasaban. A Fold légkorének
Uveghazhatasa eszerint extremalis, és e&Bétéket a rendszer a befdenergidban fennalld limit
miatt nem haladhatja meg.

A g=1/3 vagy S/OLR=3/2 egyeriiség altal leirt fizikai tartalmat (a felszisrthérséklet és a bejo-
VO energia rogzitett aranyat, vagy masként: a léghibszorpcio maximumat) kifejezhetjik a brutto
energiaaramokkal is. Minthogy a légkor altal elhyéd kibocséatott 6sszes hosszuhullami energia az
Ep+Ey 6sszeggel adhaté meg (ahgl &1égkor altal lefelé, iEpedig a felfelé kibocsatott hosszuhulla-
muU sugarzas), ezek elméleti maximumat az energgmamdas torvénye szerint ismét a béjélér-
het energia értéke szabja meg. AgHE,;=20LR kifejezés tehat a 1égkdr altal elnyethés kisuga-
rozhato teljes energiamennyiség 8disnitértékét adja. Nincs méd a felsztithérséklet novekedésére,
ameddig a bejdvelérhet energia mennyisége (amit a Napbol ééksagéarzas és a félhés felszin-
albedd6 egyuttesen befolyasol) meg nem valtozik.

A ma hasznalatos valamennyi globalis sugarzasgemaérleg (NASA Langley Research Center
GEWEX WCRP, ISCCP-FD, NCAR, Global Energy Balancerkihg Group of the International
Radiation Commission) azEE,=20LR egyeniséget rejtett mdédon, de a mérési hibahataron messze
belll 16w pontossaggal — szamos esetben egzakt értékekdbimazza.

Miskolczi f6 eredménye, hogy feltarta ezt a limitet, tovabb&awka az egyensulyi allapothoz
tartozo teljes fluxusosszefiiggés-szerkezetet, etetedtséges fizikai értelmezését, és kiszamolta a
valGs légkor Uveghazgéz-tartalmabdl szarmazdé hbs#ama abszorpcidval vald dsszefliggésiuket is.

Miskolczi eredménye szerint tehat az egyensulgiginaz-faktor 1étrehozasaban a légkér nyom-
gaz-0sszetdr (mint pl. a széndioxid vagy a metan) nem jatskarerérb szerepet; csupan a hattér-
feltételekhez tartoznak hozza. Az lveghazhatasresgygat a |€égkori vizpara — annak mennyisége és
eloszlasa —, valamint a termikus energianak a sqiusi transzportja allita be. Semennyi vagy
négyszer ennyi légkori szén-dioxid esetén a g=¥£8jlidz-faktort a rendszer modositott globalis viz-
péara- és bmeérsékleti eloszlasokkal, a turbulens meridionadiszallitds és a hidroldgiai ciklus (pa-
rolgas és csapadékrend) megfekedljusztalasaval alakitja ki. A kibocsatasaink tiggibrsan néveky
légkéri CQ-tartalom altal okozott tébblet-lveghazhatas elijrozasdhoz sziikséges valamennyi glo-
bélis és regiondlis hidrologiai €s szélrendszeliozas ezért egyértefien antropogén klimavaltoz-
tatasnak tekinterdd

Hasonldan tartés antropogén klimavaltozast idéeliet felszin fényvisszavérképesséegének
minden emberi megvaltoztatasa, vagy a légszennyeais megvaltozo felbképzdés. Ezek mind-
egyike befolyasolja a bejévelérhet energia mennyiségét. Miskolczi alapvéelismerése az, hogy
amennyiben ez utébbi mar adott, az igy beallitetighaz-faktor pusztan a G@s egyéb nyomgazok
légkorbe bocsatadsaval nem emelkedhet tovabb.



ll. SZAKMAI OSSZEFOGLALO

A Raval és Ramanathan (1989)-féle G #-SOLR Uveghaz-faktor és g=G/Shormalt Uveghaz-
fluggvény nem kozvetlen miszdma az Uveghazhatés fizikai eredetét kifefezsszuhullamu 1égkori
abszorpcidnak. A légkorben jelen éetiveghdzhatasu gazok altal a felszin hosszuhulfétaagéarza-
sébdl elnyelt mennyiség,Aekintheé ezen abszorpcio fizikai kifejezésénel, AS,— S, ahol § a
légkoron elnyaldés nélkul athatold hosszuhullamua felszini felsp@gir rész, mely a légkor altali
hosszuhullamu felsugérzassal,#al egydtt adja a kiménhosszahullamua sugarzast, definicié szerint:
Sr+ Ey= OLR. Mig S és OLR kdzvetlentl mérhigtaddig A, Sr és E csak szamithato.

Az Uveghazhatas problémajanak megoldagsaSpés k& kiszamitasa a légkérben talalhatd, infra-
voros elnyelésben és kisugarzasban aktiv iiveghishatazok (UHG-k: O, CQ, CH,, Os; N,O,
CFC-k, HCFC-Kk) eloszlasanak, valamint @érséklet vertikalis és teruleti eloszlasanak fiégye-
ben. Miskolczi ezt a munkat végezte el a TIGR2 8&8A NCEP/NCAR RL1 idsor-reanalizis lég-
kori adatbdzisokon, a HARTCODE nagyfelbontasu bydine kod segitségével, a HITRAN 2K
spektroszkopikus adatbéazis felhasznélasaval.

Az eredmeénydl nyert energiadramok ko6zott magasekimids egyttthatdkkal érvényesibielss
Osszefliggéseket ismert fel. Ezen 6sszefliggéseklyikengalamennyi légoszlopon azonos mddon
mutatkozott meg, némelyike az egyes profilokon kbli®) egyutthatokkal, de a globalis atlagon egy-
értelmien meghatarozhat6 értékkel jelenik meg.

Miskolczi allitasa szerint ezen 6sszeflggések ggy jol definialt, stabil, meghatarozott fluxus-
szerkezetet, ,geometriat” irnak le, mely a Foldki#gnek stacionarius abszorpcios képességét, allan-
do, egyensulyi hosszuhullamu Gveghdzgaz optikaysé@et mutatja. A hdrom moédon meghatarozott
abszorpciés adat: a valtozo6 légkéri nyomgéz-osediiefliggetien elméleti energiaaram-egyenletek,
a TIGR2 adatbazis, valamint a NOAA RBsbr 61 évnyi értékeinek atlaga mind ugyanazt aalisb
atlagos A=0.846 abszorpcios faktortigs1.87 infravoros optikai mélységet adja.

Miskolczi leirta azokat a lehetséges elméletkéziés energetikai torvényeket és mechanizmuso-
kat, amelyek a Fold lIégkorében ezen egyensulykértiékényszerithetik és fenntartjdk. E torvények
értelmezésének tovabbi diszkusszidja feltétleniikszges, de az interpretacidkban fenndllé véle-
meénykulonbségek ellenére a feltart tapasztalatigfdggések érvényességeét jol megalapozottnak ta-
laltuk.

Az egyenslilyi abszorpcio kialakitasa soran a név&€O,- és egyéb UHG-koncentraciok ellensu-
lyozasara a rendszernek szamos szabadsagi fokendklkezésre. Abban a feltételezett esetben, ha
kizarolag a vizpara mennyiségi csokkenésével zajtakiegyenlités, Miskolczi adatai szerint a,€O
kétszereddés Uveghazhatas-tobblete mintegy 3% vizpara ksfrs lenne a stacioner szintre vissza-
vezérelhdt. A valdsagban azonban az (j egyensulyt szamog&rya termikus energia meridionalis
és vertikalis transzportja, a hidrologiai ciklusssapadékrend, a szélrendszerekjradrsekleti elosz-
lasok, a fellizet — egyedi valtozasainak sokasaga hozza létrejemkor az energetikailag legkedve-
z6bb szerkezet szerint. E valtozasok regionalis kaliko mértéke nehezen becsuthailobalis nagy-
sagrendjuk egyik elvi szélértékére a fenti becslés lehet irAnyad6. Nem vitdgy az emberi eredet
UHG-névekményre adott eme rendszervalasz antropkigj@avaltoztatasként értékeland

IPCC-terminolégidban kifejezve: a noévékszéndioxid-tartalom hosszuhullamu sugarzasi kény-
szere teljes mértékben kiegyeddiitk a rendszer mas komponenseineks@sban a vizggnek, vala-
mint a fbmérsékletnek) terlleti, mennyiségi és dinamikatoz#lsai révén; a teljes valtozas éjed
zérus. A légkor hosszuhullamu atlatszésaga és avefgtktora nem valtozik. A rendszer direkt éghaj-
lati érzékenysége (climate sensitivity: a felsahételezett melegedése a £@rtalom, vagy barmely
mas UHG valamely valtozasa, pl. megduplazédasémsietts-visszacsatolasok nélkiil) zérd: ugyan-
is a g=1/3, 293=0LR és B+E,=20LR energetikai egyenleteknek a mindenkori UH@ateaktol
flggetlendl érvényesnek kell lennitik. — Azonbaniegienlitési folyamat soran valojaban megval-
tozhat a péaratartalom eloszlasa és aétah ez modosithatja a felszinre juté napenergégg az
atlagtbmersékletet is. Az IPCC-joslatok a&rhérséklet és a csapadékrend megvaltozasara ezeért a
Miskolczi altal feltart globalis 6sszeflggések fuggyében alapvéen Ujragondolanddk. Egy lehetsé-
ges modszer ezen kényszer-6sszefliggések beépitbsmabrejelzések alapjat ado globalis 1égkor-
zési modellekbe.



V. A PROBLEMA

Projektiink célja az Uveghazhatas mértékének (nggwsk, ertekének), s ezzel dsszefliggés-
ben a foldi Iégkor globalis atlagos hosszuhullatszarpcidéjanak megallapitédsa volt.

Az liveghazhatas néhany meghatarozasa:

Veerabhadran Ramanathan : Trace-Gas Greenhouse Effect and Global Warming.
Underlying Principles and Outstanding Issues.
Volvo Environmental Prize Lecture. 1997:

“Greenhouse Effect.

Global energy budgefThe greenhouse effect is best illustrated from dahnual and global
average radiative energy budget. The incoming saldiation, the reflected solar radiation
and the outgoing longwave radiation (OLR) to sp@&tg.1) at the top of the atmosphere have
been determined by satellite measurements.

GLOBAL ENERGY BALANCE

\<'[>/ (Unit: Wi %)
e ']" \
343

Almosphere

Figure 1. The global energy balance for annual mean conditions. The
top of the atmosphere estimates of solar insolation (343 + 2 W m™),
reflected solar radiation (106 £ 3 W m™), and outgoing longwave
radiation (237 + 3 W m™) are obtained from satellite data. The other
quantities include atmospheric absorption of solar radiation (in the
range of 70 to 95 W m™®); surface absorption of solar radiation (in the
range of 142 to 167 W m™®) downward longwave emission by the
atmosphere (327 = 15 W m™); upward longwave emission by the
surface (390 + 15 W m™); and H the latent, and S the sensible, heat
fluxes from the surface.

Globally, 70% of the incoming solar radiation issatbed by the earth-atmosphere system.
The solar absorption heats the system, and thacgidtmosphere system cools by emitting
OLR until it balances the absorbed solar radiatibA37 Wn?. Climate models are based on
this fundamental principle of global radiation emebalance.



Reduction in the OLRAt a global average surface temperature of aB8atK, the globally
averaged longwave emission by the surface is &8@fit+/-5 Wn¥, whereas the OLR is only
237 +/- 3 Wn¥ (Fig.1). Thus, the intervening atmosphere andddocause a reduction 158
+/-7 Wmi? in the longwave emission to space, which is thgmitade of the total greenhouse
effect (denoted by G) in energy units. Without taféect the planet would be colder by as
much as 33 K.

Why does the presence of gases reduce OLli®Be gases (@, CO, O3, CH;, N,O and
CFCs) absorb the longwave radiation emitted bysindace of the earth and re-emit it to
space at the colder atmospheric temperatures. Bl @f these gases to reduce the long-
wave energy escaping to space has been demonstiattly by satellite measurements
shown in Figure 2. The upper boundary of the shadgin is the emission by the ocean sur-
face, radiating at a temperature of 300 K, whetbadower boundary is the radiation meas-
ured at satellite altitudes; the difference is tie@ energy absorbed within the atmosphere.
Since the emission increases with temperaturealtiserbed energy is much larger than the
emitted energy, leading to a net trapping of longgvphotons in the atmosphere. The funda-
mental cause for this trapping is that the surfacgarmer than the atmosphere; by the same
reasoning decrease of temperature with altitude @stributes to the trapping since radiation
emitted by the warmer lower layers are trappedhénregions above.
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Figure 2. Sample spectra from the infrared interferometer spectrometer
onboard Nimbus 3 satellite. The dashed lines indicate the outgoing
longwave blackbody emission at the temperatures indicated. Emission
is measured in arbitrary units. The scene is tropical Pacific Ocean
under clear-sky conditions. (Adapted from (37)).

Anthropogenic Enhancement of the Greenhouse EffectBy deduction (from the facts
inferred above from Figures 1 and 2), an increase greenhouse gas such as CO2 will lead
to a further reduction in OLR. If the solar abs@ptremains the same, there will be a net
heating of the planet.



Global warming: How will the planet restore global energy balaficEhe surface-troposhere
system should warm (in response to the excess ¥nang radiate more longwave radiation
to space until the OLR emission to space balankesabsorbed solar radiation, i.e., the
increase in OLR from warming compensates for trgucgon in OLR due to trace-gas
increase. This is the underlying theory of globarming. It relies on the fundamental
Planck’s law that the electromagnetic energy enhitig any body in local thermodynamic
equilibrium increases with its temperature; thectional form of this increase is given by the
so-called Planck function.”

A fenti megfogalmazas szerinta felszin 289K émeérseéklei, 395 W/m2-vel sugaroz, a ki-
merH sugarzas, OLR, azonban csupéan 237 W/m2. A légkégghazhatasi gazok ugyanis
akadalyozzéak a felszinsugarzas kijutasat azzaly bbiyelik és részben visszasugarozzak azt.
Egy Uveghazhatasu gaz, pl. a CO2 novekedése tmsiidkenti az OLR-t,iftve a bolygét.
Véalaszként a felszin-troposzféra rendszer melegielrd, és tobb OLR-t sugaroz ki a vilag-
irbe a (valtozatlan) bejévenergia kiegyensulyozaséara; azaz, az OLR-nak agedés miatti
novekedése kompenzalja az OLR-nak a nyomgazok edeske miatti csokkenését. Ez a glo-
bélis felmelegedés mogotti elmélet. Az elektrom&gseenergia, melyet egy lokalis termodi-
namikai egyensulyban léutest kisugaroz, névekszik émeérsékletével.

Eszerint: tobb Gveghazhatasu gazhoz magasabb felszi@tseklet, tehat nagyobb felszinsu-
garzas (§), egyuttal magasabb |éginérséklet, és igy nagyobb légkori felyjEs lesugarzas
(Ep) tartozik. Ez konzisztens azzal az elképzelédsaly tobb Uveghazhatasu gaz tdbbet
abszorbedl a felsugarzasbal, tehat ndvekszikés — a magasabb felszénmerséklet miatt —
bizonyara névekszik a nem-sugarzasi efefetenzibilis €s parolgasijiles (K) is. A kons-
tans OLR-t (ndvekl¥ Ey mellett) csokkeé S tartja fenn, ahol 5= S, — Aa, a felszinsugar-
zas ,atmefi” (Iégkdrben nem abszorbealt) része.

IPCC 2007:

The realisation that Earth’s climate might be sensitive to the atmospheric concentrations of
gases that create a greenhouse effect is more than a century old. (...)

The ability to generate an artificial warming of the Earth’s surface was demonstrated in sim-
ple greenhouse experiments such as Horace Benedict de Saussure’s experiments in the
1760s using a ‘heliothermometer’ (panes of glass covering a thermometer in a darkened box)
to provide an early analogy to the greenhouse effect. It was a conceptual leap to recognise
that the air itself could also trap thermal radiation.

In 1824, Joseph Fourier, citing Saussure, argued ‘the temperature [of the Earth] can be
augmented by the interposition of the atmosphere, because heat in the state of light finds
less resistance in penetrating the air, than in repassing into the air when converted into non-
luminous heat'.

In 1836, Pouillet followed up on Fourier’s ideas and argued ‘the atmospheric stratum... exer-
cises a greater absorption upon the terrestrial than on the solar rays’. There was still no un-
derstanding of exactly what substance in the atmosphere was responsible for this absorption.

In 1859, John Tyndall (1861) identified through laboratory experiments the absorption of
thermal radiation by complex molecules (as opposed to the primary bimolecular atmospheric
constituents O2 and molecular nitrogen). He noted that changes in the amount of any of the
radiatively active constituents of the atmosphere such as water (H20) or CO2 could have
produced ‘all the mutations of climate which the researches of geologists reveal'.
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In 1895, Svante Arrhenius (1896) followed with a climate prediction based on greenhouse
gases, suggesting that a 40% increase or decrease in the atmospheric abundance of the
trace gas CO2 might trigger the glacial advances and retreats. One hundred years later, it
would be found that CO2 did indeed vary by this amount between glacial and interglacial pe-
riods. However, it now appears that the initial climatic change preceded the change in CO2
but was enhanced by it.

G. S. Callendar (1938) solved a set of equations linking greenhouse gases and climate
change. He found that a doubling of atmospheric CO2 concentration resulted in an increase
in the mean global temperature of 2, with conside rably more warming at the poles, and
linked increasing fossil fuel combustion with a rise in CO2 and its greenhouse effects: ‘As
man is now changing the composition of the atmosphere at a rate which must be very excep-
tional on the geological time scale, it is natural to seek for the probable effects of such a
change. From the best laboratory observations it appears that the principal result of increas-
ing atmospheric carbon dioxide... would be a gradual increase in the mean temperature of
the colder regions of the Earth.’

In 1947, Ahlmann reported a 1.3TC warming in the No rth Atlantic sector of the Arctic since
the 19" century and mistakenly believed this climate variation could be explained entirely by
greenhouse gas warming. Similar model predictions were echoed by Plass in 1956 (see
Fleming, 1998): ‘If at the end of this century, measurements show that the carbon dioxide
content of the atmosphere has risen appreciably and at the same time the temperature has
continued to rise throughout the world, it will be firmly established that carbon dioxide is an
important factor in causing climatic change’ (...)

In the 1950s, the greenhouse gases of concern remained CO2 and H20, the same two iden-
tified by Tyndall a century earlier. It was not until the 1970s that other greenhouse gases —
CH4, N20 and CFCs — were widely recognised as important anthropogenic greenhouse
gases (Ramanathan, 1975; Wang et al., 1976; Section 2.3). (...) Thus, the current picture of
the atmospheric constituents driving climate change contains a much more diverse mix of
greenhouse agents.

Spencer Weart, Discovery of Global Warming 2008:

"Consider a layer of the atmosphere so high and that heat radiation from
lower down would slip through. Add more gas, angl ldyer would absorb some
of the rays. Therefore the place from which heargy finally left the Earth
would shift to a higher layer. That would be a evlthyer, unable to radiate heat
so efficiently. The imbalance would cause all thwédr levels to get warmer, until
the high levels became hot enough to radiate ashrenergy back out as the
planet received.”

Gelencsér Andras 2011 :

»AbbOl, hogy a Fold-légkor rendszdiltkiléps energia kijutasat tovabb nehezitjuk (ndveljuk
az elnyelést okoz6 legkori gazok mennyiségét) \vadépn az kovetkezne, hogy névekszik a
rendszerben tarolt energia mennyisége. Pontosarafiggy egy folyé esetében a volgyzaréd
gat magasitasaval emelbet viztarozoban lévviz szintje is.”

* % %

11



A fentieket az alabbi, Miskolczi-féle sugarzas-atteli modellen fogjuk elemezni:

0
t LIS ATMOSPHERE l F

A
S, E,

SURFACE
1. abra

F% bejové elérhetd SW napsugarzas OLR: hosszuhullamu (LW) kimené sugéarzas
Ax: Sg-nek a légkorben elnyelt része St: Sg-nek a légkoron atjuto része
Ep: a légkor altal lesugarzott LW a felszinen Ey: a Iégkor altal felsugéarzott LW a l1égkor tetején
K: szenzibilis + latens hé F: Iégkorben elnyelt révidhullama (SW) sugérzas
Sg =¢&oT* ha e=1, Sg=Sy
Definiciok:

Su=Ar+ St (D1)

OLR=Ey+ S (D2)

Energia balansz-egyenletek

a légkorre: bevétel (abszorpcio) = kiadas (emigszio
Ar+K+F=Ep+Ey (B1)

a felszinre: lefelé aramlé energia = felfelé araerérgia:

FF-F+B=S+K (B2)
0sszeguk:

FF=OLR (B3)
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V. MISKOLCZI EREDMENYEINEK TOMOR OSSZEFOGLALASA
A FENTIEK TUKREBEN

A gét-hasonlat ismereteim szerint John Tyndalljel&nik meg eszér. Egy tarozé foltolté-
sének folyamata soran a kifolyd viz mennyiségevayilkisebb a befolyé vizmennyiségnél
(nem-egyensulyi allapotok sorozata), de az Uj vigamaag elérésekor a beéik&s kimeiw
vizmennyiség ismét egyénlcsak a tarolt viz mennyisége névekedett meg. fasabb fel-
szintbmérséklet elérésének ideje alatt a kithemergia (OLR) kisebb a bejénél (F) , a
kilonbség a rendszebénergidjanak novelésére forditddik, de az Uj, magasémérséklet
elérésekor e modell szerint az OLR=ggyenbség helyredll, magasabb egyensulyi felszin-
hémérséklet (§=e0T:*, =1 esetén $= oT*) mellett. Ezen elképzelés szerint a folyamat
eredményeképpen megjra G=%—OLR Ramanathan-féle Uveghéaz-faktors (Bovekedése
miatt allandé OLR mellett).

A mechanikai modellben nem sziikséges folyamataskauggzés a tarolt vizmennyiség
nagyobb potencialis energidjanak fenntartasdhoguglarzasi folyamat esete azonban mas—
ezt mar maga Tyndall is észrevette: a ,gat” léteétisdhoz és fenntartasahoz szikséges ener-
gia mennyisége nem valamely eleve adottkiilsrasbol szarmazik, hanem része a besugar-
zas-melegités-parolgas-lveghazhatas-kisugafdas-bsapadék energetikai korfolyamata-
nak . A magasabb felszidmérsékletet (nagyobhsSt) az Uj egyensulyi allapotban is folya-
matosan fenn kell tartani. Ez (a fenti elképzelriat) a felszini felsugarzasbol a légkérben
elnyelt nagyobb hanyad A révén torténnék. Ennek kdvetkeztében lenne azgyensulyi
allapotban nagyobb a légkélra felszinre visszaérkézosszuhullamu lesugarzaspjEés a
szikebb window-sugéarzas és magasabb dégirséklet miatt egydttal nagyobb a l1égkdri fel-
sugarzas (b is. (A széban forgd mennyiségékid. az 1. abrat.)

Ez azt jelenti, hogy az elfogadott modell szefhés OLR valtozatlansaga mellett az Uj
egyensulyi allapotban a magasabb fels&inérsékletet A, Ep, Ey és K egyuttes ndvekedése
tartana fenn (a magasabb felssimérséklethez ugyanis egyuttal nagyobb szenzibdlip&é
rolgasi 1, azaz nagyobb K) tartozik.

Miskolczi legfontosabb észrevétele szerird szamadatok azt mutatjak, hogy, &p, Ey és
K egyittes ndvekedése (allandb=OLR mellett) nem lehetséges.
A j6l ismert sugarzasi mérleg-egyenlet a Iégkdae elnyelt és a kibocsatott energiak
egyenbsége alapjan):
ArtF+K=Bb+HK (B1)

és a felszinen (a leérkegs a felmeé energiak egyerisége alapjan)

" ,Oly takaré a vizgz, mely Anglia névényéletének szilkségesebb, mirdrazernek a ruha.iifijék el egyetlen egy nyéri
éjszakara a vizig abbdl a leveghdl, mely ez orszag felett elteril, s bizonyosan na¢éghinden oly névény, melyet a fagyas
hémérséklete megolhet. Ménk és kertjeink melege pétolatlanul kiaramlanétédbe, s a nap oly sziget felett kelne fel,
melyet a fagy vas marka szorit 6ssze. Lokalis gdzgbz, mely a bmérséket gyarapitja a fold fellletén; a gatnal baon
végre is bekodvetkezik a tulémlés, igy aztan mindeatiunk a vilagtérnek, a mit a naptdl vettiinklild@yndall: Ebadas a
sugarzasrol. In: Albhmint mozgas. Budapest, 1874. Kiadja a Természatiadgi Tarsulat. Forditotta Jezsovics Karoly.

™ A nap félszivja az egyeniit oczean vizgzeit; folemelkednek, s e kdzben egy idetgernys teril el felettok és korottiik.
Mennél magasabban emelkednek azonban, anndl irkiaetbednek a tiszta, Ures térhez; és ha kisggyoknél fogva attor-
nek a foldfelllet kbzelében l&\gézernyn, mi térténik azutan? [...] Gondoljak mar most ealrais sugéarzot a térben, hol
nincs erny, mely gatat vet sugarzasanak. Kiarasztja a madegétea térbe, medh megsiitisodik s a forrodvi északadas

a kovetkezmény. Mint @ valik el az e$ az oczeantdl és mint viz tér hozza vissza. Esémiént azzal a temérdek
hokészlettel, mely adgnek a folyékony allapotba valé menete altal szdaddtt? Nagy része, kétségkivil, szétszorddott a
térben kisugarzas folytan.” uo.

13



FP-F+pB=S5+K (B2)

D1 és D2 ( §=Aa+Sr €s OLR=K + S ) definiciok felhasznalasaval 6sszeguk

F=OLR (B3)

Miskolczi szamitasi eredményei szerint az alablealség all fenn:
Ap+F+K=F + B = 2FP=20LR. (4)

A (4) egyenbség azt fejezi ki, hogy a legkor altal elnyelt tedjs hosszahullama (A), ro-
vidhulldmu (F), valamint nem-sugarzasi szenzibili®s latens lbenergia (K), és az ennek
megfeleben kibocsatott teljes Iégkdri hosszahullamua sugarzhenergia (az i lefelé és az
Ey felfelé iranyulé hosszuhullamu sugéarzas légkori &zege) egyelila rendszer szamara
rendelkezésre 4ll6 teljes bejoi energiamennyiséggel (2%, azaz tovabb az Eemelkedé-
se nélkdl nem novelhdt.

Ha a Fold légkorére az lenne igaz (mint pl. a Maséogy | + By << 2P, az iveghazha-
tas emelésére kézenféklenne a légkori infravoros abszorpcidé néveléseMérs esetében
kozeliBleg E5=20 W/nf, E;=13 W/nf, F’=112 Wi/nf és $=119 W/nf, azaz G=7 W/més
0=0.06) Ha azonban a légkdri abszorpcié (és endsegyend az dsszenergiaval, akkop E
és iy mar csak egymas rovasara lenne novélhet

Az lveghézhatas stabilitasdhoz tébb fizikai 6sgppds egylttes fenndllasa vezet; ad,els
meghatarozo Iépés azonban a béjéinyelheb energia maximalis felhasznalasanak felisme-
rése. Ha ez az energia-limit érvényes, innen mégrag Gt a struktara teljes felépitése felé.

Lassuk tehat ékz0r, érvényesiil-e az 6sszefliggés a jelenleg isugérzasi mérleg-kioszta-
sokban.

Ep+ Ey=20LR TELJESULESENEK VIZSGALATA
A MA ISMERETES GLOBALIS ENERGIAMERLEGEKBEN

GEWEX (Global Energy and Water Cycle Experiment), Febr 2011 (Stackhouset al):
Source: http://www.gewex.org/images/Feb2011.pdf

NASA LaRC 24.5-Year Surface Radiation Budget Data S et Release 3.0

Paul W. Stackhouse Jr.!, Shashi K. Gupta®, Stephen J. Cox? Taiping Zhang®, J. Colleen Mikovitz?,
and Laura M. Hinkelman® : * Climate Science Branch, NASA Langley Research Center, Hampton,
Virginia, * Science Systems and Applications, Inc. Hampton, Virginia, > Joint Institute for the Study of
the Atmosphere and Ocean, University of Washington, Seattle, Washington
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NASA/GEWEX

SRB Release 3.0 Trenberth ﬁ';iggi"; ic
24- Vegtl‘::?:nl}??g-zoon (ggg‘g} alz‘f{_zvtgi) ,F.‘ég”ﬁ’m
Main o Moceia CCES:?'; ._ Mean Models
Models (1984-2004)
SRF SW Down 188.6 182.1 184 189.2
SRF SW Net 166.6 159.5 161 165.9 161.8
SRF LW Down 343.8 3475 333 343.8 337.5
SRF LW Net 52,6 -51.2 -63 -49.6 -55.6
SRF Total Net 114.0 108.3 98 116.3 106.2
SRF SW CRF -58.9 -61.9 — -53.0 -57.2
SRF LW CRF 335 34.3 . 295
SRF Total CRF 254 -27.6 = 235
TOA SW Net 240.4 —_— 239 236.5
TOA LW Net -237.8 — 239 -233.9 -233.7
TOA SW CRF 475 — - -50.0 -50.6
TOA LW CRF 274 - - 25.8
TOA Net CRF -20.1 — - 24.2

Table 1. 24-year (1984-2007) global averaged radiative flux components
at the surface (SRF) and TOA from SRB Release 3.0. The quality-check
(QC) algorithms provide estimates of surface fluxes. Fluxes from ISCCP

A fluxusok és G mértékegysége Wirg dimenziétlan.
Hibahatarok: §: +5, OLR:+5, Ep: #10, K: 15, F:+10 W/nf.

Main models Ep=344, $=53, OLR (all)=238, OLR(clr)=265, 5397, k=185,
Ap=397-53=344A=Ax/S,=0.866 As=Ep , Ep+tEy=344+185=529, 20LR=2*265=530
a(cIN=(Sy-OLR)/Sy=(397-265)/397=0.333.

ISCCP-ED (Zhang and Rossow et al.) 21-year meaBkp=344, S=50, OLR(all)=234,
OLR(clIr)=260, $=394, k=184, Ax=Ep, A=Ax/S,=0.873 Ep+E=344+184=528,
20LR=2*260=520

Martin Wild (2008) : Ep=338, $=56, OLR(all)=234, OLR(clIr)=258, =178, $=393,
Ap=393-56= 337,Ap=Ep, A=Ax/Sy=0.8575 Ep+Ey=516, 20LR=516

Martin Wild (2011):
(Chair,Global Energy Balance Working Group of the Inteioval Radiation Commission;
Institute for Atmospheric and Climate Science; IPARS5 lead author)
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Annual Radiation Budget of the Globe [Wm]

Left: ISCCP-FD; M Hdle: Ohmura & Wild; R thz Kiehl & Trenberth

TOA I +342 -106, -102,-107 ‘ . =233, -240,-235
Net: +3,0,0 | | G Q | Q
! i
Solar Radiation : Terrestrial Radiation

Atmosphere: +71, 496, 467 E -183,-200, -160

Atmosphere net: -112, -104, -102
~20 ~-85 +189, +160, +198 -24,-25 -30 E +343, 4345, +324 -393, -385,-3090
Compensating Solar Solar Terrestrial Temrestrial
upward fluxes Downward Upward Downward Upward
of sensible and

latent heat
« Budget at ground: +115, +104, +102

Radiation and Climate Change FS 2011 Martin Wild
Source:_http://www.iac.ethz.ch/education/masteratash and climate change/

OLR (allsky) = 233, E=183, $=50, =343, $=393, A:=Sy-Sr=393-50=343A,=Ep,
OLR (clr) = 266 20LR=532, E,+Ep=183+343=526A=A4/S,=0.873,
G(clr=Sy-OLR(cIn)=393-266=127 W/f g(clr) = 0.323
G(all)=S,-OLR(all)=393-233=160 W/fy g (all) = 0.407.

Ohmura and Wild (2004):
OLR (all)=240, OLR (clr)=270, 200, $=385, =345, Ep+E =545, 20LR=540

Martin Wild 2011 ,Earth radiation budget™-session, EGU 2013=B45, k=188, § =52,
OLR(all)=240, $=397,Ap=Sy— $=345,Ar=Ep, A=A»/Sy=0.869 OLR (clr) =266.5,
g(cln=0.33 20LR=533, KH+E_,=345+188=533.

Graeme Stephen®irector, Center for Climate Sciences, Atmosphé&cience Department,
Colorado State Univ.; Jet Propulsion Lab) a fenéinmyiségek szarmaztatasara 4 moédszert
kilonboztet meg: rezidudlis (maradékelv), pl. TRIOQ; reanalizis (NOAA, Gewex); felszini
megfigyelések (Wild); szintézis (RT-kalkulaciok).zadatok bizonytalansaga lathatéan és
kozismerten igen nagy: az Uveghazhatas szempohfalmsfontossagu fluxusértékekren(E
Eu, F, K, §) az egyes modellek 20-30 Wirltéréseket is adnak.
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Minthogy a Gewex munkacsoport tudomanyos iranyggiitietének elndkKevin Trenberth
érdemes megnézni az altala kozolt legfrissebb &datida (az abrajuktél és a KT-1997-
kiosztas instrukcioitol eltéen) megfeldélen értelmezzik a kritikus ,window” sugarzas érte-
két, a 2009-es Trenberth-Fasullo-Kiehl mérleg gdsekredményre vezet:

Trenberth-Fasullo-Kiehl 2009 (KT97 update, CERES pgod)

TasLe 2b. Surface components of the annual mean energy budget for the globe, global land, and global
ocean, except for atmospheric solar radiation absorbed (Solar absorb, left column), for the CERES period
of Mar 2000 to May 2004 (W m™?). Included are the solar absorbed at the surface (Solar down), reflected
solar at the surface (Solar reflected), surface latent heat from evaporation (LH evaporation), sensible heat
(SH), LW radiation up at the surface (Radiation up), LW downward radiation to the surface (Back radia-
tion), net LW (Net LW), and net energy absorbed at the surface (NET down). HOAPS version 3 covers
80°S-80°N and is for 1988 to 2005. The values are from ISCCP-FD, NRA, JRA, and this paper. For the
ocean, the ISCCP-FD is combined with HOAPS to provide a NET value.

Solar Solar LH Radiation Back Net NET
Global absorbed | Netsolar | reflected | evaporation SH up radiation Lw down
ISCCP-FD 70.8 165.7 228 - - 3939 3454 48.5 -
NRA 64.4 160.4 45.2 83.1 15.6 396.9 336.5 60.4 1.3
JRA 74.7 169.8 25.6 90.2 19.4 396.9 324.1 72.8 -12.6
This paper 78.2 161.2 23.1 80.0 17 396 333 63 0.9

l Ins and outs

341 INCOMING SOLAR OUTGOING
Global energy flows, { RA DIATI(_};C LONGWAVE
watts per square metre 341Wm RADIATION
il Emitted by 239Wm2
REFLECTED SOLAR \ atmosphere ”
?33%1},0? i Atmospheric
‘ Absorbed by ¢ Latent heat @/ /[#/ window
atmosphere & ; S

Reflected by clouds
and atmosphere

Evapo- bbb L

Thermals transpiration

17 80 gases

Reflected by
surface

396 333 :
Absorbed by surface Surface radiation Absorbed by surface

Source: Kevin Trenberth,
National Centre for Atmosphenic Research

- e . s

Nikow A

Original: Kevin E. Trenberth, John T. Fassulo aeffrdy Kiehl:
Earth’s Global Energy Budgesull. Am. Meteorol. SocMarch 2009.

(Legujabb upgrade, 2011 oktéber: Id. a 80. oldalt)
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A hozzatartozo allsky és clear-sky kinddiuxusok a NASA CERES LARC website-rol:

CERES_SYN1ideg-Month-lite-Aqua_Ed2.5 -
| July - 2002 to February - 2010 |

Parameter July - 2002 to February - 2010
v v \d v v v | J

2003 2004 2003 2006 2007 200s 2009

BDl

TC4 Sh

272,73

270.0

267.5

265.0

2625

TOh Langwave Flux — CLR {W m™)

2003 2004 2003 2006 2007 2008 2009

245.0

242.5

240.,0

237,39

2325.0

TOA Longwave Flux — ALL (W m™)

2003 2004 20035 2006 2007 2008 2009

source: http://ceres-tool.larc.nasa.gov/ord-tobésn)

OLR (clr) = 269 W/m , OLR (all) =239 W/rh, §,=396 W/nf

Eu=169 (clear) + 30 (cloud) = 199 W/m2, QES,)=398 W/m2, =333 W/nf,
Eu+Ep=199+333=532, 2*269=20LR=538A=A »/S,=0.833,

G(cIr)=Sy — OLR(clr)=396-269=127 W/fn

g (clr) = 0.32 [Miskolczi: g(clr)=1/31G(all)=S, — OLR(all)=396 — 239=157 W/m
g (all) = 0.396 [Miskolczi: g(all)=2/5]

* % %

Osszességében tehat:

Megéallapithatd, hogy a teljes Iégkori abszorpcié ésmisszié elméleti maximumat
kifejezé Miskolczi-féle Ep+Ey=20LR 0sszefliggésessze a hibahataron belul
megegyezik a globalis energiamérlegek adataival.
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Hogy ezen 6sszeflggések érvényessegéet tapasolditiol megitélhessuk, térjink vissza a
fentebbi kiosztdsokban tal&jt-0.33empirikus értékhez egy tovabbi szakirodalmi hioatés
alapjan:

Frontiers of climate modeling €eds. J. Kiehl and V. Ramanathan), Cambridge Unityefs
Press 2006, Chapter 5, by V. Ramanathan and Amarddar: The radiative forcing due [to
clouds and water vapoy:the normalized g is 0.33, i.e., the atmosphere reghithe energy
escaping to space (...) by a factor of 1/3

A brutto energiadramokra vonatkoz@H,=20LR egyenlenettd (a fluxusok kilénbségével
kifejezett) megfeldijét (M2007 Eg8) Miskolczi 2007-es publikaciojan&i-os és (7)-es 6sz-
szefliggésében igy kapta:

G=%-OLR=K-K (M2007 Eq6)
2G=%-OLR +EB—E,=OLR (M2007 Eq7)

ahonnan

2(Sy—OLR ) = OLR miatt

Su = 30LR/2 (M2007 EQq8)
vagyis G = OLR/2 és

g=G/S=1/3. (5)

Amint szarmaztatasabdl latszik, g=1/3 egy Uveghazijagetlen konstans, maximalis, to-
vabb nem névelhétnormalt Gveghaz-faktort fejez ki.

Ezen 6sszeflggésedgyuttesermegfelelnek annak a tapasztalati megallapitasnakogy a
Fold Iégkore a teljes bejod elérhe energiamennyiséget elnyeli és hosszuhullamon ki-
sugarozza, melynek révén eggtacionarius, egyensulyiiveghazhatast tart fenn A késib-
biekbenezen 6sszefliggéseket részletesebben elemezzik.

Minthogy az 0sszefliggésben kifejeéd energia-megmaradasi kényszer miatt az abszorpcio
(és emisszid) teljes mennyisége nem novekedhetlsaih melegedésére (Bovekedésére)
allando OLR mellett egyediili leliestegként az maradt, hg Bovekedne g csokkenése mel-
lett. Kérdés, hogy a hosszuhulldmu légkori absaér(k,) ndvekedése mellett lehetséges-e a
leghomeérseklet olyan vertikalis atrendeiese, amelyben a magasabb felszini és tropo-
szferikus ldmérsékletek mégis a Iégkdr felfelé iranyuld sugsdimak (i) csokkenésével és

az ateresztett sugarzas 80vekedésével érné el. [Minthogy az OLR-ben niegfeE, don-

t6 része kb. 5,5 km-es magassagban (~255K) keletkaziksetleges sztratoszferikuidds itt

nem segit.]

Inamdar és Ramanathan (199%tEa hosszuhullamu lesugéarzast G melletineeghazhatas
masik mértékéll javasolja: Two measures are used to quatify the magnitudehef t
atmospheric greenhouse effect; @&d G ", ahol G, a fent hasznalt kifejezés bal oldala (je-
l6lésiinkben: §— OLR), mig ‘G, is the downward longwave radiation at the surfa®p).

A kulonbséguk, irjak, a légkér sugarzasi kénysztitee difference, G— G., denotes the
radiative forcing of the atmosphéreés,— G =-hg.
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Ekkor
G.,=9-OLR=K -g;.

Ez éppen Miskolczi 2007-es cikkének 6. egyenlete2d®F Eqg6). Felhasznalva az
OLR=Ey,+Sr és $=Aa+Sr definicidkat, innen kozvetlenll a Miskolczi-féle2Ep egyenlet-
re jutunk (M2007 Eq4). A3 logikai felépitésében ez az egyenlet szerepaitdibpontként
(M2004-ben empirikusan bemutatta), és M2007 Eq&zérmaztatta. A kettaritmetikailag
ekvivalens.

Inamdar és Ramanathag Batranyaul a hianyos meérési haldzatot emliti. [pradléma mara
oldédott, pl. Wang és Liang (2009) az alabbi tahiéizkozli. Az értékek lathatélag 243 Wim
és 443 W/rh kozott szérnak, 337 W/nglobalis atlaggal. Ez rendkiviil jél illeszkedik mdi a
fenti globdlis energiamérleg-kiosztdsokban talékléekhez, mind a Miskolczi-féle egyensu-
lyi értékhez.
Table 2. A Summary of the Statistics of the Comparison of the Measurements and Predictions of Instantaneous Downwarnd Longwave
Radigtion Using Brunt [1932] and Brutsaert [1975] Clear-Sky Parametertztions®

Brunt Method Brutsaert Mathod
Sie Mean Ly Bias 50 R Bias 5D R
Bondville kvt 13 6.4 056 36 184 096
Boulder 0.7 19.5 ek g .50 14.7 3.5 091
Desert Rock 3143 153 6.4 0.4 740 172 LI
Fort Peck 56 54 peki] 093 i3 139 093
Goodwin CUreek 361.1 04 15.8 096 43 159 LIRS
Penn State g —-1.0 17.4 0,96 -2 184 0,96
Rioux Falls 3183 35 18.7 096 4.8 0.7 LR
Bukit Socharts Hian -T74 17.5 4 -17 6.0 050
Fujiyoshida Forest 3371 3l 6.7 0.93 53 17.5 053
Lacshan 0.7 —1.6 4.0 085 —.0 8.1 093
Mae Klong 4191 4.8 6.8 0.ED -37 15.3 083
Palang karays 4330 -39 17.8 0449 0.6 16.9 050
Rakacmat 4186 -13.2 160 0.75 —6 8 4.8 0.77
Tomakoma 3172 -34 .7 [IRE -39 223 093
Howard Springs 4 3 5.6 18.5 053 1.9 183 0,54
(ihanzi prass 3T 1740 13.0 4 6.6 24.1 063
(ihanz mixed 3759 L4 23.7 0.58 —48 13 .35
Campbell River 31746 —-11.1 19.4 053 435 19.6 LE3
Dongtan 2 3590 4.7 14.4 098 T4 14.2 LIRS
Dongtan 3 518 12.1 17.2 097 153 1741 097
Dongtan | M2 5.5 0.6 054 RS 20.4 095
Hartheim M50 —-11.1 15.6 004 -B35 159 094
Walnnt Culch Kendall IR 6.6 213 088 10.0 124 LER
Santa Ritm Mesquite MIn 0.3 ol | 08 -540 4.8 LEE
Black Hills s 2.6 216 LIRY)] —& 126 ez
Fart Peck ITRE 233 319 0,86 6 5.0 086
Goodwin Creek 3516 178 e 053 ni 1340 043
Bondville iWs 27 258 091 48 269 091
Morgan Mmmoe 3371 5.0 17.4 0nes 15 185 096
Ozark 1689 i 3.0 [N —4.1 134 091
Brookings 31246 746 s | B 004 03 29 nug
‘Walker Branch 3491 —4.7 19.4 091 -27 20,0 091
Wind R iwer Crang 3282 5.8 19.7 K3 —69 0.3 B3
Willow Credk Mz 6 —82 21.1 0.93 -E9 3.6 093
Amdn 478 52 259 [1.3 -75 4.5 090
GGaize 439 17.1 293 0LE3 05 35.1 079
Averge of all sites 33740 20 19.8 0.Eh 1.5 20.7 K7

Thebisses, standard deviations, and longwave radiagon (L) valhies are in watts par meters squared. Instantancons £y 15 defined as the £ estimates at the
time scales of the radiation and metcorological data weleased by the data covters such as 3-mim average for SURFRAD sites and 30-min average or &-min
average for other sites:

Wang and Liang (2009)

A Miskolczi-féle fenti egyenletrendszei,fEp -re egy konstans 3/5 hanyadost i, ehelyet
Miskolczi ,global average atmospheric up-down emittance tatek nevez (Miskolczi
2010), és vele kapcsolatban igy ir: ameddig eAtétéé fennall, valtozatlan OLR mellett a
felszin Gveghazdmeérsékletében nem allhat be valtozas.
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A mai elmélet azonbangeersteljes ndvekedeését josolja az Uveghazhatasu gépri no-
vekedése esetére:

Changes in downward longwave radiation
Increasing greenhouse effect at the surface:
downward thermal radiation

{: e Hi' [ [ ;' it Downward longwave radiation
". ‘.\m e f f)"' il ) simulated in ECHAMS5 HAM
Wl 80—
! |
o 2 a7p ! .
= i '-'-*
..... 360 £
350 =4
340 WM !
» most directly affected by
changes in atmospheric 320+
1850 1900 1950 2000 2050 2100
greenhouse gases YEAR
+ expected to undergo largest Model-projected increase:
change of all radiative fluxes: 3 Wm-2/decade

30 Wm2 over 21 century

Forras: Martin Wild (2010)
http://www.gewex.org/BSRN/BSRN-11 presentations/Tuestik/ild. pdf

De hogyan tihetne a lesugarzasp tha b+Ey = 20LR=konstans, ésjESr=OLR konstans?
Csak Ey csokkenésével, azaz 80vekedésével.1Sazonban az ateresztett sugarzas, aminek
csokkenésétarja a klasszikus modell a légkéri abszorpcié ekidése esetén; raadasul E
novekedésatarja el a troposzferikussmeérsékletnek az tveghaaérséklettel egyutt torté-

n6é emelkedését.

A jelenség képtelenségének bemutatasara vegyiinkeatjgztikus példat: hay® W/nt-rel
néne, ahhoz $=Aa+Sr szerint a valés aranyok mell&A,=5 W/n? ésAS;=1 W/nt tartoz-
hatna. EkkoNOLR=0 mellettAE,= —1 W/nf kdvetkezne be. EAEp-ben +1 W/t enge-
délyezne, holott a realisztikusaAlEp mellett AAA=AEp=5W/n¥ volna véarhat6. Barmilyen
eltolédas az egyensulyipEEy=5/3 aranytdl ellentétes a balanszegyenletekkehaburgi
Max Planck Institute ECHAM5-HAM predikci6ja\Ep=+30 W/nf névekmény a szazad vé-
gére) a fentiek szerint kivil esik a realitds mmtirtomanyan.

Az egyensuly fennallasanak jellemzésére idézzik dadéentebb mar hivatkozott World
Climate Research Programme (WCRP), a WMO és az @&l tamogatott GEWEX
(Global Energy and Water Cycle Experiment) NEWSR2f#bruari (Vol. 21. No.1) cimlapjan
szerepd abrat a frissen kiadott 24 és fél éves SRB (SarfRadiation Budget) data settb
Alabb a révidhullamu lesugarzas és a delt variacioit, a kdvetkézoldal tetején a hosszu-
hullamu lesugarzas és a szkitntérséklet variaciot latjuk (az évszakos periodusiokiente-
sitve) 1984-2008 kozott:
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Shortwave Downward Flux at Surface and Cloud Amount

It
1
) SW Sk Down 60N-805

SW Sic Down 20M-205
Choud Amournt 20N-20% =
A8 L L L L L L L I I L L L L s
1884 1985 1960 1987 1985 1982 1590 1991 1902 1993 1954 1995 1096 1597 1508 1009 2000 2001 Z002 2003 2004 2005 2004 2007 2008

Time

Longwave Downward Flux at Surface and Skin Temperature

20 LW Sfc Down 60N-60S
LW Sic Down 20N-205

| Skin Temp 20N-
KTIN L A T
1984 1985 1966 1987 1988 1689 1800 1901 1992 19093 1994 1995 1996 1907 1998 1980 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Forras:24.5-Year Surface Radiation Budget Data Set
http://www.gewex.org/images/Feb2011.pdf
Ha a kozolt informaciok alapjan értelmezzik az karaszoros 6sszefluiggés all fenn a felszinen mért
révidhullama lesugarzas és a globalis éblbritas mértéke kozott, mely dsszefliggés megjelanik
hosszuhullamu lesugarzaspjEes a felszinbmérséklet variaciéiban is, de az adotisghkban trend-
jellega valtozas nem mutatkozik.

Tajékoztatasul kdzoljuk a felszinre jutd napsugatm@sszabb tava valtozasat Nyugat-Eurdpara
(forras: Wild et al., 2011):

1.2
79 series
1.1
1
0.9 +
Annual
0.8 — ! ! L 1 R | EREEA R

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

“Western Europe: Significant increase during the 1901-2000s period”
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Flu Stackhouse Wild Stephens Wild Zhang et al. Chmura &Wild | Kiehl&Trenberth Trenberth
(WA etal (2011) (20113 (2011} (2008) (2004) (2004) (1897 et al. (2008)*

SRF SW MNet = F9—F 167 160 168 162 166 144 168 161
SEFE LW Down = Ep 344 245 347 338 344 245 324 233
SRF LW Met = Sr 82 82 a1 a6 a0 40 66 B3
SRF Total Net = K 114 | 108 117 108 116 105 102 97
F 71 g0 1 72 BB 45 B7 78
TOA LW MNet = OLR 238 240 234 234 234 240 235 2349
Su 356 3497 358 354 353 385 340 356
TOA LW CRF 27 26 29 32 28 25 a0 30
Eu=0LR -5 185 188 188 178 184 200 1649 169
CLR OLFE 265 2BR 268 2BR 260 265 265 2B4
AatF+iE = EptEy 524 533 535 518 524 545 523 532
F*CLR QLR 530 832 536 532 520 430 430 538
5y 792 794 798 788 786 Er 780 792
FCLE OLR 795 798 804 798 780 745 795 aov

Table |. Summary of ourvalid ation study.
Errar bars (given by Stephens, 20117 Sy 45, OLR: 5, Ep: £10, K; 15, F: £10Wim? CERES CLR OLR=266 Wire.
* Kiehl & Trenhberth (1997) and Trenberth et al. (2008) calculates Ey and Ep in a different way, LW CRF must be added.
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E fejezet 0sszefoglalasaként rogzitsik ismét, hogyacionarius fluxus-szerkezetre Miskolczi altal
kozolt (a kéébbiekben elemzeri)l

AAzED
S =28
Sy -OLR+Ey-EF,;=0LR

formak egyuttese aritmetikailag egyenétiék

G =5 -OLR=E,-E,
2G =$-OLR+Ey-E,=F°=0OLR
G :SJ+OLR_(ED+EU)

egyenletrendszerrel. E kifejezések egytitt a fadkor tveghaz-fluxusainak stabil, egyensulyi, ener-
getikai kényszerek altal predeterminélt, GHG-in&as szerkezetét irjak le.

Minthogy definicié szerint g= OLR — S, ezért a 20LR=F+E, egyenlet az £=O0LR+S; kifejezésre
vezet. InnerG = Ep—Ey = 2S5;. Ez altalanosan nyilvanvaléan nem teljesilhet ta@bR mellett G és
Sr ellentétes iranyban valtoznak). A G=2&sszefluggés a foldi 1égkodr egyensulyi Uveghazhatis
jellemzije.

A rendszer teljes energiafelhasznalasat a legtisAtzrmaban kifejezi tovabba:
2G* =2E,=§+F’ =S +O0LR

Egy idealizalt, a feltételeket az 0Osszes formab@LR=E+S;, S,=Ar+Sr, S=2E,, As=Ep,

Ep=OLR+S;, G=8,-OLR=E-E,, S-OLR+B—-E,=OLR, E+E,=20LR, K/Ey=5/3, S=G/2,

Sy,=30LR/2, G=0OLR/2, g=1/3, 2G*=2[=S,+OLR, g*=G*/S,;=Ep/S;=AA/Sy=A=5/6) egzaktul kielé-
gité gtacionérius clear-sky kiosztas,—896 W/nf-re; OLR=264, =198, $=66, E,=330, A.=330
W/me.

A fenti 6sszefliggések érvényesek valos (all-skgxamyok kozepette is a megféldelhé sugarzasi
kényszereket figyelembe véve.

A g=G/S=(Sy— OLR)/S, normélt Uveghaz-fuggvéngbf = 1— g alapjan szarmaztatott mennyiség az
f=0OLR/S, transzfer-fliggvény. Hasonldan,/S§,=T, a transzmittancia, AS,=A=1-T, az
abszorptancia-fuggvény (mindegyikik dimenzidtlagsOl kdzotti értékekkel). A fentebb talalt g=1/3
egyensulyi érték meghatarozza a tobbi, most déffiitiggvény stacionarius (egyensulyi) értékét is.

Az Uveghaz-probléma teljes kbmegoldasat tehat az jelentené, ha a fenti flukgsdnyek értékeit
sikerlilne dsszefliggésbe hozni a l1égkorben talalinaghazhatasu gazok eloszlasaval és &iagh
sékletekkel. Minthogy egy kbzeg abszorpciés/transgnns képessegeét aptikai mélysédrt) fogal-
maval irjak le, feladatunk elméleti értelemben argiadram-0sszefiiggések igazoldsa vagy elvetése a
valds légkori abszorpcid kiszamitasaval. Ez elmélgelemben az t§ [vagy g@), vagy Af)] fugg-

vény megadéasét, a foldi 1égkorben jeledlealamennyi Gveghazhatasu gaz mennyisége és edaszla
alapjan tortéé kiszamitasat jelenti. Miskolczi Ferenc munkajéetaie a problémara kereste a valaszt.

Az eredmények értelmezés soran fény derilt a Ke@nfnem-sugérzasi eredefielszin-légkor Hese-
re, szenzibilis és laten$)) tovabbé a szabad 6ceéni vizfeliletek mint szigsdeltétel kiemelt sze-
repére, illetve azokra a mogottes fizikai torvémgelamelyek — a mar emlitett hatarfeltételt adé-ene
gia-megmaradas elvével egyutt — a rendszer egyerdidpota korlli fluktuaciot kikényszeritik és
hosszl tavon fenntartjak.

Az alabbiakban megkiséreljik Miskolczi munkéjat mgm kovetni, értelmezni és kritikailag elemez-
ni; elébb azonban elhelyezziik az Giveghazgaz-szakirod@daneti folyamataban.
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VI. AZ UVEGHAZHATAS VALTOZASANAK BECSLESI MODSZERE
HAROM REGEBBI ES HAROM UJABB TANULMANYBAN

1.
Svante Arrhenius:
On the Influence of Carbonic Acid in the Air upon the Temperature of the Ground.
Philosophical Magazine, April 1896.

“|V. Calculation of the variation of Temperatutieat would ensue in consequence of
a given variation of the Carbonic Acid in the Air.

We now possess all the necessary data for an éstimaf the effect on the earth’s
temperature which would be the result of a givenatian of the aérial carbonic acid. We
only need to determine the absorption-coefficientaf certain place with the help of Table III.
if we know the quantity of carbonic acid (K=1 noand water-vapour (W) of this place. By
the aid of Table IV, we at first determine the &agb that gives the mean path of the radiation
from the earth through the air and multiply theegiwk- and W-values by this factor. Then we
determine the value of b which correspondgkoés oW. Suppose now that the carbonic acid
had another concentratiomn, Ke.g, K1=1.5). Then we at first suppose W unaltered ané see
the new value op, say,p: , that is valid on this supposition. Next we hawes¢eks, which
corresponds t@K; (1.5 0), andgyW . From formula (3) we can then easily calculdte t
alteration (t) (here increase) in the temperattrhea given place which will accompany the
variation of 8 from £ to £. In consequence of the variation (t) in the terapee, W also
must undergo a variation.”

(1) szamu egyenletében Arrhenius felirja a |égkiargia-egyenlegét az abszorpcié fuggvé-
nyében: kisugarzasat és bevételeit, a rovidhull@ata kondukciés-advekcios tagokkal
egyutt; (2) egyenlete a felszin sugarzasi mérlegefelszintbmérsékletet (3) a Stefan-
Boltzmann toérvénytl szamolja. Magatol értétlonek tekinti, hogy a széndioxid-tartalom lo-
kalis valtozasatol a lokdlis abszorpcio mé&gBnnek kovetkeztében valtozik a felszintér-
séklet, melyet a legkori és 6ceani aramlasok hotésan és vertikalisan szétteritenek. Az (]
hémérseékletre a pératartalom is valtozassal reagégr@mjat az alabbi publikacio vitte to-
vabb:

2.
Syukoro Manabe and Richard Wetherald: The Effects bDoubling the
CO, Concentration on the Climate of a General Circulaion Model
Journal of the Atmospheric Sciences, Vol. 32. Nalahuary 1975.

“It has been speculated that an increase in thedo@ent in the atmosphere may result in the
gradual rise of the atmospheric temperature (Cadlen1949). Plass (1956), Kaplan (1960)
and Kondratiev and Niilisk (1960) estimated theréase of the temperature of the earth’s
surface required to compensate for the increaseerdownward terrestrial radiation due to
the increase in the G@ontent in the atmosphere. [...]

Moller (1963) reviewed these studies criticallydamied to improve these estimates by
making a more realistic assumption. According toll&tg the atmosphere tends to restore a
certain climatological distribution of relative hidity in response to the change in tempera-
ture. The change in surface temperature is accehgai by a change in air temperature,
which in turn causes the changes in absolute htymadiair and in the downward terrestrial
radiation. [...]
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Examining Moller's method, Manabe and Wetheralds{@)Xelt that it was necessary to take
into consideration another physical factor in ortteobtain reasonable results. They main-
tained that the change in @@ontent not only affects the flux of net radiat@inthe earth’s
surface but also the fluxes of sensible and ldbeat from the earth’s surface to the atmos-
phere. In order to find out how the flux of totaah energy depends upon the &0Ontent, it

IS necessary to take into consideration the hdahba of the atmosphere as well as that of the
earth’s surface. Therefore, Manabe and Wetheraldgsed to use a one-dimensional model
of radiative-convective equilibrium to investigakes problem. ”

A hosszuhullamu lesugarzassjmovekedésére vonatkozo spekulaciok alapja a kezde
ti idészak oOta direkt médon a G@gkori mennyiségéth ereds abszorpcio-névekmény volt.
Moller mér figyelembe vette, hogy a feltételezetszinttmerseklet-emelkedésre miként rea-
gal a légkor: a paratartalom Ujraelosztasaval, amsetét visszahat a hosszuhullama lesugér-
zasra. Manabe és Wetherald (1967) tovabbi fizkayedk bevonasat javasolta. Szerintik a
CO,-névekmény nem csupan a felszin nettd sugarzagidhira hat, hanem megvaltoztatja a
felszin-légkor Beserét is. igy tehat egy egydimenzios egyensubjiatév-konvektiv modellt
javasoltak a légkor és a felszin teljésdramainak vizsgalatara. Jelen cikkiikben (1975igoed
a zonalis atlaghmérsékletek megvaltozasanak figyelembe vételétsfajak a tropus-polus
hészallitds haromdimenzids altalanos légkorzeési niigteln.

Megitélésiink szerint Miskolczi munkaja élldb szempontbol nem mas, mint egy Ujabb
tovabbi fizikai tényezbevonasa a vizsgélatba, nevezetesen, hogy miképgegm légkor tel-
jes hienergia-fluxusa a bejévelérhet energiatol; és nagypontossagu sugarzas-atvitéli sz
mitasokkal megprobalt ennek a kérdésnek utana.jamiek kapcsan empirikusan azt talalta,
hogy mind a bruttd, mind a nett6 Iégkdri energia@rk a szamukra elérltemaximalis érté-
ken allnak az elnyelhétenergia mennyiségéhez viszonyitva. A légkor tedjieszorpcidja: a
hosszuhullamu (&), rovidhullamu (F), valamint szenzibilis és latamergiak (K) 6sszege, és
az ezzel megegyézteljes kibocsatott Iégkori hosszuhullama sugarzisrgia (B lefelé
plusz E felfelé), a bejod elérheb teljes sugarzasi energia mennyiségéved)(@gyens; ma-
ximalva ezzel az liveghaz-fluxusok értékeit és tHhgatgymashoz valé viszonyait is.

Ez a kényszerfeltétel hatassal van a Manabe ésaréddhaltal vizsgalt rendszer vala-
mennyi tényedjére: a ndveky leégkori CQ-koncentraciora jutdé nagyobb abszorpciot az ab-
szolut és relativ péaratartalom megvaltozé eloszlassamint ennek a meridionalis
hétranszportban valé megjelenése kényiszer de kotelezen kompenzalja. Az igy létrejév
0j egyensulyban a sugarzasi energiak szerkezeté v@geét megfelel a rendszer szamara
rendelkezésre all6 energiatartalom limitjének;lszi@ leghatékonyabhilését bedllitva pedig
a szenzibilis és latenstiuxusok szolgaltatjak a légkor szamara a maximaltiszorpciohoz
szUkseéges vizpara-tartalmat és eloszlast. E szdrbpépitése az altalanos légkodrzési model-
lekbe szdmos Uj informaciot adhat a 1égkor ndvesxendioxid-koncentracidja altal a globa-
lis hidroldgiai ciklusban okozott valtozasokrol.

3.
James Hansen, D. Johnson, A. Lacis, S. Lebedeff,[Ree, D. Ring, G. Russell:
Climate Impact of Increasing Atmospheric Carbon Dixide
Science, 28 August 1981.

“The surface temperature resulting from the greesbceffect is analogous to the depth of
water in a leaky bucket with constant inflow ralethe holes in the bucket are reduced
slightly in size, the water depth and water pressutl increase until the flow rate out of the
holes again equals the inflow rate. Analogouslyhé& atmospheric infrared opacity increases,
the temperature of the surface and the atmosphénmevease until the emission of radiation
from the planet again equals the absorbed solagerie
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E mechanikai kép nem vet szamot azzal, hogy a tegiszleges atlatszosagat eredméayez
“lyukak” tagabbra nyitasa vagy 0sszehltzasa nenarsiziestként determinalt, hanem ugyan-
annak az energetikai folyamatnak a része, ameigralfigiai ciklus dinamikai szabalyozasan
— a parolgason, az eloszlason és a csapadékomszk@rvisszacsatolddik a felszémhérsék-
lethez és a sugarzasi szerkezet tobbi eleméheazigyfravoros “légkori ablak” sikiilésére

és az ezt kompenzalé felszini és Iégkdri felsugarkivekedésére vonatkoz6 feltételezés el-
lentmond mind a rendszer altal elnyethehergia limitjét kifeje& energia-megmaradas elvé-
nek, mind a felszirdimérséklet csokkentésére iranyuld energiaminimumeddy

[A leaky bucketanaldgiat illeben Id. a 81. oldalt.]

4.

Andrew Dessler and Steven Sherwood: A Matter of Humdity
Science, 20 February 2009.

“The water vapor feedback is the process wherebiiial warming of the planet, caused,
for example, by an increase in atmospheric carboxidk, leads to an increase in the humid-
ity of the atmosphere. Because water vapor isfitsgreenhouse gas, this increase in humid-
ity causes additional warming. [...] the water vafg@dback is virtually certain to be strongly
positive [...] evidence for the water vapor feedbacknd the large future climate warming it
implies—is now strong.”

Sem a cikkben, sem a hivatkozasaiban nem talalzakadatot a parolgasi (lateng$nkk a
tobbi Uveghaz-fluxussal valé kapcsolatara vagy zemekapcsolatot szabalyoz6 energetikai
0sszefliggésekre. A pozitiv vizpara-visszacsat@tstélezése ellentétes a rendszer szamara
rendelkezésre all6 abszorbealhatd energia limitjereatkoz6 tényekkel.

5.

Andrew Lacis, Gavin Schmidt, David Rind, Reto RuedyAtmospheric CO2:
Principal Control Knob Governing Earth’s Temperatur e
Science, 15 October 2010.

“Ample physical evidence shows that carbon dioXid®?2) is the single most important cli-
mate-relevant greenhouse gas in Earth’s atmosphefaWVithout the radiative forcing sup-
plied by CO2 and the other noncondensing greenhgases, the terrestrial greenhouse would
collapse, plunging the global climate into an iaaf Earth state.

[...] These studies [Fourier, Tyndall, Arrhenigsjtablished long ago that water vapor
and CO2 are indeed the principal terrestrial GHS®w, further consideration shows that
CO2 is the one that controls climate change.\Ve] used the GISS 4° x 5° ModelE to calcu-
late changes in instantaneous LW TOA flux (annuaba@ averages) in experiments where
atmospheric constituents (including water vapoouds, CO2, O3, N20, CH4, CFCs, and
aerosols) were added to or subtracted from anibguih atmosphere with a given global
temperature structure, one constituent at a timeaf@-year period. Decreases in outgoing
TOA flux for each constituent relative to the emptythe full-component atmosphere define
the bounds for the relative impact on the totaégh®use effect.”

A fentiek (és a hivatkozott GISS ModelE részletshhikai leirasai) szerint a gazok hatasat a
teljes Uveghazhatésra
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— egyesével, mennyiségi hozzaadasukkal vagy kiwihkas
— a kimerd fluxusra vonatkoztatva
allapitottak meg.

Ez a modszer

—nem alkalmas a teljes légkori abszorpcio intediigazdmitasara

— nem veszi figyelembe az egyedi abszorpciok osseekprlatot szabd energetikai fluxus-
Osszefliggéseket.

6.

Raymond Pierrehumbert: Infrared radiation and planetary temperature
Physics Today, January 2011.

A hat oldalas tanulmany élszakaszaban a molekularis abszorpcio fizikajataaodikban az
Uveghaz-gazok spektroszkopiai tulajdonsagait, mhdikban a rtholdas spektrumokat veszi
at, megallapitva tovabba, hogy a CO2 spektralitettdégére vonatkozo feltételezések téve-
sek. Az iras negyedik szakasza (Energy balancearidce temperature) foglalkozik, felso-
rolva azokat az aranyokat, amennyivel az egyeshazgazok részt vesznek a teljes hatas-
ban.

Az 6todik szakasz a sugarzas-atvitel fizikajanakjait lefektet nagy neveket emiliti,
végil megéllapitja, hogy az antropogén tveghazhttasmdhatatlan”:

“The foundations of radiative transfer were laiddmme of the greatest physicists of the 19th
and 20th centuries — Fourier, Tyndall, ArrheniuscKhoff, Ludwig Boltzmann, Max Planck,
Albert Einstein, Schwarzschild, Arthur Eddingtonili, and Subrahmanyan Chandrasekhar
— plus many more [... ] The G@reenhouse effect is directly visible in satelbteservations

of the bite taken out of the IR spectrum near 667,c feature whose details agree precisely
with results of calculations based on first-priegradiative transfer calculations. Laboratory
spectroscopy demonstrates that the width of the Wwitl increase as CQincreases, and
warming inevitably follows as a consequence of sgethblished energy-balance principles.
The precise magnitude of the resulting warming ddpeon the fairly well-known amount of
amplification by water-vapor feedbacks and on #&s Iknown amount of cloud feedback.
There are indeed uncertainties in the magnituderapdct of anthropogenic global warming,
but the basic radiative physics of the anthropaggréenhouse effect is unassailable.”

— A szerd a fentiek szerint Ugy tartja, hogy az egyes alimrek aranyainak laboratériumi
valtoztatasabdl kovetkeztetni lehet az érgiobalis integralis hatas megvaltozasara. Ez a
cikk sem tesz kisérletet az altala is emlitett Jvestablished energy-balance” elvek feliraséara,
igy nem reflektal a koztik fennalld, tényskam [éted szamszdr kapcsolatokra sem.

* % %

Mindeme irasok a direkt CO,-hatas becslésénél lathatdlag megmaradnak aaicialis

abszorpciondl, és ezemdividualis elemi eseményél kiindulva anélkil tesznek efés elko-
telezettséd allitasokat a folyamat egészérehogy szamitasba vennék globalis skalan
szabdlyozo fizikai-energetikai kényszereket és téényi meghatarozottsagokat. Miskolczi
tevékenysége ez utébbiak hangsulyos figyelembe Jéte iranyul.
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Amennyiben tehat Arrhenius 1896-0s cikkének rogtbhnszamozott egyenleténél, felirva a
légoszlop emisszidjanak és abszorpcidjanak eggégkt, észrevehette volna, hogy a teljes
emisszi6,By8 megegyezik az adott légoszlopba bé&lép onnan tavozoé teljes napsugarzasi
energiamennyiséggel, 2W-vel (ahol W-6&lleg mar helyesen kiszamitotta), akkor egy 115

éves tévutat ékhetett volna meg a széndioxid-névekmeény altaéfelezett néveky ab-
szorpciorol.

Stefan’s law of radiation, which is now generally accepted,
holds good, or in other words that the quantity of heat (W)
that radiates from a body of the albedo (1—v) and tempera-

ture T (absolute) to another body of the absorption-coeflicient
B and absolute tempemmre @ is

=By (T —6"),

where 7 is the so-called radiation constant (1-21.10-'* per
sec. and em.?). Empty space may be regarded as having the
absolute temperature 0%,

[..]

Then we find for the column of air
By =By(lI"=0")+aA+M. . . . (1)
The first member of this equation represents the heat

radiated from the air (emission-coeflicient 8, temperature )
to space (temperatore (). The second one gives the heat
radiated from the soil (1 em.?, temperature T, albedo 1—v) to
the air; the third and tumt]t give the amount of the sun’s
radiation absorbed by the air, and the quantity of heat ob-

tained by conduction {.ill-currents] from other parts of the
air or from the oround.

Forrés:
Prof. S. Arrhenius on the Influence of Carbonie Aecid
in the Air upon the Temperature of the GGround.

Ehhez azonban a kisugarzasi légiersékletekre, illetve d=és k globalis atlagos értékeének
ismeretére lett volna szilksége. Akkoriban ez texstésen nem volt elérléetlgy a széban

forgdo egyerndség felismerésének &dtltetele e mennyiségek pontos kiszamitasa volt.
Miskolczi ezt a munkat végezte el.
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VIl. A MISKOLCZI ALTAL ELVEGZETT KUTATOMUNKA
ATTEKINTESE

A VII. fejezet abrainak forrasa: F. Miskolczi: Grdmuse effect and the IR radiative structure ofattmeosphere.
Oral presentation in the “Three-dimensional rade@transfer’-session of the IUGG 2011 General Asdgioy
M. Zagoni, 5 July 2011. Copyright © F. Miskolczi2D

1. Hattér, motivacio, kiinduldépont

30 évvel ezditt jelent meg Marx Gyorgy és Miskolczi Ferenc koziikke, The CO2
greenhouse effect and the thermal history of theoapherecimmel (Marx és Miskolczi
1981), ahol — a transzmisszivitas és abszorpciggvienyek felirasaval — a székza szén-
dioxid Uveghazhatasa torténeti valtozasainak kisZe@ra tesznek kisérletet. Miskolczit a
témakor iranti érdekldése egy nagypontossagu légkori hosszuhullamui zaszatviteli sza-
mitbgépes program megirasara vezette (HARTCODE skdlizi 1989). Az elméleti hattér
abban az iében a sugarzaselméleti és klimatoldgiai kézikonpesk(Goody and Yung 1989,
Chandrasekhar 1949; Geiger 1927, Peixoto and (3891)1és klasszikus tanulmanyokban
(Schwarzschild 1906, 1914, Eddington 1916, Rossel®24, Milne 1930) volt megtalalhato.

Ezeken kivll az Gveghazhatas sugarzaselméletiagtia@sj a Fold energiamérlegét szamos ko-
rabeli szakcikk targyalta (Callendar 1949, Manabd Bi6ller 1961, Moéller 1963, Manabe
and Strickler 1964, Manabe and Wehterald 1967, 19va&nget al 1976, Mihalas 1978,
Hanseret al 1981, Raval and Ramanathan 1989, Whitleckl 1990a, 1990b, Stephens and
Greenwald 1991a, 1991b, Inamdar and Ramanathar).1®%ér hosszan folytathato.

Miskolczi 2001-2007 kozétti kutatasainak motivacioja a felitlen hosszuhullamu kimén
sugarzas (clear-sky OLR) és a felszini felsug&f@gskozotti elméleti 6sszefliggés vizsgélata
volt valds legkori feltételek mellett. Erre nézvastendelkezésére allo formula 1991-ben még
mindig a Schwarzschild &ltal 1906-ban csillaglégkde felirt
dB/dr=E-B ; dA/dr=A-E

egyenletrendszer eredeti Schwarzschild-féle megalda

E=A(1+1)/2 ; A=A (2+T1)/2 ; B=Ao7/2 .
(Figyelemre méltd Schwarzschild id&zbtt megjegyzéseThus the variation of the radiation
E with overlying optical deptlr can be derived only by assuming Kirchhoff's law- Ki-
emelés az eredetiben.)
Planetéaris értelmezésbenhita felszinkdzeli Iégbmérséklet sugarzasA,a felszini felsugar-
zas,A=0OLR, B a légkari forrasfliggveny. Ezt a megoldast ismeéitig Eddington (1916),
Milne (1930), Goody és Yung (1989), valamint Stepghés Greenwald (1991) is. Utébbi,

Raval és Ramanathan (1989) G # SOLR ésg = G/S;, faktorai utan, Ujabb tGveghaz-
paramétereket vezet be:

G =SJ/OLR és 7=G/OLR.

Lathatélagg=(& -1)/6 .
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A felszin-romeérseéklet és a felszinkozeli I&ghérseklet kozott Stephens és Greenwald (1991)
modelljében is fennall a Schwarzschild-megoldasigtes talajkdzelidmérsékleti diszkon-
tinuitasa, hiszen

ota*=OLR (1 +1) /2
a legalso legrétegdmeérséklete, és
otc*=OLR (2 +1) /2

a felszinlimérséklet. A két folytonos érintkezésbendléwzeg, a felszin és a legalso légréteg
kozott a termodinamika altal megkovetetiniérsékleti kiegyenlitést (az érintkezési fellleten
globalis éatlagban azmzonossag)t e meggondolas szerint a K konvekcids-kondukcids
hékicserebdeés biztositja.

Miskolczi olyan megoldast keresett a forrasfliggviirggoleges alakjara, mely a K tag jelen-
|étét is figyelembe véve, fizikailag helyesen vebeta forrasfliggvényt a |égkor legalsé réte-
gén at az alsé hatarfeliletre. Ezért a Schwarzbohdgoldasban az integracidés konstansra
Ujabb feltételként megkoveteli, hogy az alsé hatdobytonosfliggvényhez vezessen. A leve-
zetés eredmeényeképpematis = ts hdmérsékleti egyeiség mellett a

ots'=S, = OLR (1 +T +exp (1)) /2
alakot nyeri. OLR/g =f -et transzfer-fliggvénynek nevedif 1 —-g=1/G, és g/ f=#).

Miskolczi, radiészondas felszallasok adatainakiezeemezve a valds fuglpges lbmeérsék-
leti profilokat, Miskolczi felismerte, hogy a Stemts-Greenwald-féle linearis optikaimélység-
parametrizalads nem adja vissza a tényleges elbsEZzel szemben az dj figgvényalak a
tapasztalatnak megfetetloszlast ir le.

Ezutan vag neki a feladatnak: az optikai mélységdmitasanak a valés |égkor tényleges
hémérsékleti és liveghazgaz (IR-abszorbens) koncédittak fliggvényében, azzal a céllal,
hogy a végeredményként addoifo) fliggvénykapcsolat révén az Gveghémiérséklet elmé-
letileg is szarmaztathatéva valjék.

A munka eredménye: eddigieknél pontosabb hosszamullfluxus-adatok a globalis ener-
giamérlegekben a csak szamitassal meghatarozhamdyimégekre (A, Sr, Ey). Innen maéd
nyilik a bejow energia maximalis hasznosulasanak felismerésBbél szarmazdan az aram-
komponensek koz6tti Uj, nem vart 6sszefliggések hapdi@sara; melyek végil, bénuszként,
a foldi iveghazhatasitkdodésének uj, determinalt 6sszképét adtak ki.

2. Az iiveghaz-faktor és az abszorpcio viszonya

(Alapok) Az lveghazhatast a felszémhérséklet (2 m magassagban mért tégérseklet)
globalis &tlagos értéke (~15 Celsius fok, 288Kne®ffektiv bmérséklet (-18 C, 255K) ki-
lonbsége adja. Az Uveghaz-faktor Ramanathan-féi@idéja, mint arrél mar tébbszor szo
volt, a felszini hosszuhulldamu Planck feketetegaszas (§) és a hosszuhulldmu kimén
sugarzas (OLR) kulonbsége, GFSOLR , mely elemeket a Stefan-Boltzmann torvénty ko
0ssze a tmeérsékletekkel. 2. abrdna Ramanathan fentebb kdzdlt Figure 2-jének glebali
megfelebjét talaljuk, a Marsra vonatkoz6 grafikonnal kiezjége.
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PLANETARY GREENHOUSE EFFECT IS LINKED TO THE
ATMOSPHERIC INFRARED ABSORPTION

Greenhouse effect: At= ts-— !E Greenhouse factor: G=g t; -G t; = Su— OLR

500
= -2
D Gmns_ TWm
450 - i =2
|:| Gyyesy = 130 Wm
< 400- -
E
C 350
o~ - -
E
—
% 300 - -
o’.::
i 250 t;=288 K
&
4 200- 4
A |
5]
B 150~ B | 1
E ‘.\ I8
@ 100- 25 4
50- t=214 K Mo~ - _
’l i e 9] "
0= . ==
0 500 1000 1500

Wavenumber, cm '

2. abra

Sem G-6l, sem normalt alakjar6l nem latszik, miként lenslérkozvetlentl dsszefliggésbe
hozhatdk a légkor hosszuhullamu abszorpcidjatdéabefluxus-mennyiségekkel. Holott a I1ég-
kori Uveghazhatas, alapvdizikai értelmezése szerint, a foldfelszint elh@dlanck-sugarzas
hullamhossz-tartomanyaban elnyelésre és kibocsakégres gazok légkori jelenlétélszar-
mazik. Ezek nélkil iveghazhatasrél nem beszélhgisy#OLR, pl. Hold).

G és g tehat nem kozvetlen ezamai a valds infravords legkori abszorpcionalkelgnek a
helyes kifejezése, a korabban bemutatott 1. dbyarsas-atviteli modellje szerint, az &s
ennek normalt alakja, A=4Sy lenne. Azonban a helyzet az, hogy a G=%LR kifejezés-
ben minden tag mérhigtaz A= Sy — Sr kifejezésben szerepimennyiségek kozil semaA
sem $ nem mérhéi S6t, az OLR= g + Sr definicibban g sem mérhét Ellenparja, a lefelé
jové légkori hosszuhulldamu sugarzas, &onban a felszinen elhelyezetiisnerekkel igen.
Eppen ezért az Inamdar-Ramanathan-féle GHJ#5 g* = /Sy alkalmasabb mészamok,
ha 6sszefliggésbe hozhatdk az abszorpcidvaghaBicioja A és § értékekre, tovabba OLR
felosztasa E €s § fluxusokra azonban csak sugarzas-atviteli szaokitasgitségevel végez-
heb el.

Miskolczi munkdjanakd célja volt, hogy realisztikus becsléseket adjonemnyiségekre.

3. Adatbazis és szimulacié

Ehhez a valos légkor mért adatbazisainak feldokggzal kezdett hozza. Adatbazisként a
publikusan elérhét szamtalan alkalmazasban hasznalt és tesztelt Ti@Rdszondas

arhivumot hasznélta fel, melyek a Fold szamos poniggzett 1761 radidészondas felszallas
leégkori profil-adatait tartalmazza minden évszal&a.egyes Uveghazgaz-molekulafajtak ab-
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szorpcios adatait a HITRAN 2K harvardi adatbaziskeite. A sugarzas-atviteli szamitasokat
a sajat fejlesztésHARTCODE nagypontossagu line-by-line kédja segi¢ésel végezte.

GLOBAL SCALE LBL SIMULATIONS

Geographical Distribution of the 1761 TIGR Soundings

INPUT DATA SET

RADIOSONDE OBSERVATIONS ARE FROM A
SUB-SET OF THE TIGR COMPILATION
(A, Chedin and N. Scott 1983)

Latitude, degree

PROCESSING LEL CODE

— - High-resolution atmospheric radjative transfer code
B HARTCODE

(F. Miskolczi, M. Bonzagni and R. Gugzzi, 1990)

50 o 50
Longitude, degree

Latim_d%nal _I'.‘Nstrit_mtion _A_mjlu_al_ I:_ils_lrih_ugic_m_
. o SPECTROSCOPIC DATA SET
g 0z 1 g 01
£ { i HITRAN 2K
8 . £, _ (htto://cfa o HarvardeduHITRAN hitrandata)
& &

48 [] 5@ r8
Latitude, degree Months

3. abra

A kiszamitott mennyiség tSranszmisszi6 volt, ahol definicio szerint SAa + Sy, tovabba
A=AAISyés A=1-T7%.

Az itt megjeled T mennyiség segitségével nyethatrendszer globalis atlagos infravoros
optikai mélysége:

Ta=—InTy (6)
vagy visszafelé

Sr=Syexp (a) - (7)

lasd4. abra
TRUE INFRARED FLUX OPTICAL THICKNESS

Sy =8y exp(-r,)

M £
B i —111[ 14 2 ;'TB(AV}._.IA)Z 1|’kTA(AV}.,,uk)}
el

4 j=1

=

1 4 i 1 i 1 Hi’f
T,(Av o u*)= — exp{— ¢+ k) dv
! AVJA'[J. I=11’1|: ]#I’k

M=3490 is the total number of spectral intervals, K=9 is the total number of streams,
w* is the hemispheric integration weight associated with the k-th direction (stream),
T, is the directional mean transmittance over a suitable short wave number interval,

w 'l = cos(8 ¥y ds!

Lk . "
0" is the local zenith angle of a path segment, 77! is the vertical layer thickness, N=11 is the total number of major
absorbing molecular species, L=150 is the total number of layers. y¥, ¢t/ and ki/ are the absorber amounts,
and the continuum and line type absorption coefficients.

4. abra
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A kovetked két abra néhany részletszamitast mutat be azdn daered mennyiségekre: a

Yy

balis atlagos TIGR atmoszféréh @brag).

TIGR 2 mean hemispheric transmittance
Full altitude range: 0-70 km, spectral resolution: 1 cm"",
Gray : 1-3490 cm™', Red : 660-680 cm ™', Blue : 1000-1100 cm™', Black : mean
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5. dbra

Anisotropy in directional radiances
Global average TIGR 2 atmosphere
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6. abra
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Abbéli torekvéseben, hogy minél élétiben rekonstrualja a valodi globalis atlagos légkor

Miskolczi
loknak. A

kilon figyelmet szentelt az atlagostoléel — pl. tomérsékleti inverzids — profi-
7. abraa mintegy 50 darab magaslégkoéri (2 km-es) inveraé&almazo profil

egyikét mutatja be, s ennek hatasat szamolja ad&dégkdri fluxusokra (itt: Aés b érté-
keire). A 8. és 9. abrgpedig illusztracioként talajkdzeli (~100 m-es)z@kai lHmeérsekleti
inverziés profilokat, valamint rajtuk végzett szésbkban a normél esethez képest mutatko-
z0 eltérések nagysagat mutatja.

Altitude, km

HIGH-LEVEL TEMPERATURE INVERSION PROFILE

Contribution density functions
Profil 3 : TIGR2-853, nasu, ASCA=-10,AZ=80-250m, hED =1.7601 prcm

E,=A, at 2.028 km T, =Tat 2.026 km

L7

e T [ _

Altitude, km
[~}
Altitude, km

=

=0.0005 0 0.0005 275.25 276.95 278.66
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7. abra

Low level inversions — Sterling, VA - 629 soundings in 1992-1993

Monthly and annual averages
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LOW-LEVEL TEMPERATURE INVERSION PROFILES
20 selected clear sky observations in 1992-1993 at Sterling, VA

M:11UTC E:23UTC

Temperature profiles are centred at the surface (85 m), vertical lines are 4K apart
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9. abra

4. Eredmények

011121314151617 1819 2

0

A 10. abrankozolt tablazat a TIGR2 adatbazison végzett sZmoiit statisztikai eloszlasat és
atlagértékeit adja meg, & felszallasokhoz tartozé felsziimhérséklet Kelvinben, $a hozza
tartozo felszinsugéarzas, u a légkor paratartalrhallkiato vizcentiméterben,yEes b a lég-
kori hosszuhullama fel- és lesugarzasok,altranszmittancia (ESr/Sy), OLR a kimebsu-
garzas é9, az optikai mélység. Az utolséatti oszlop az adatbazis statisztikai atlaga, az
utolsd oszlop pedig az egyes |égkorok egyesitédé@mett globalis atlagos TIGR légkori

profil.
TIGR2 SIMULATION RESULTS

Quantity Minimum Maximum Global Average GAT
Iy 232.25 309.62 285.34 286.04
Sy 164.98 521.10 381.88 379.64
u 0.0507 6.836 2.533 2.637
Ey 83.74 256.71 188.94 192.7
Ep 103.35 429.69 308.70 310.49
Ty 0.0497150 0.391204 0.173344 0.15422
Sp=SyTa 22.246 111.92 61.094 58.54
OLR =Ey+ St 150.64 297.62 250.05 251.25
Ty=—In(Ty) 0.9385 3.0014 1.8736 1.8693

t,:K; Sy Ej Ep S;, OLR:Wm2; u:prem; T,, T : dimensionless

GAT : global average TIGR2 profile
10. abra
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Figyelemre mélt6 a globalis atlagos OLR értékeaB250 W/ koriili mennyiség az atlagos
felhdboritast (~235-240 W/ és a tiszta égboltt (~264-268 WJjnmérési adatok kozott
helyezkedik el. A kilonbség oka az 6ceanok és pusdk bizonyos alul-reprezentaltsaga a
TIGR adatbazisban. Ez nyilvanvaléan megjelenik abdlis atlagos dmérsékletben, a fel-
szinsugarzasban és a kapcsolodo fluxus-értekékbatig van azonban hatassal a béisi-

kai fluxus-relacidkra.

Mindez rdmutat egyuttal a Miskolczi-féle TIGR-HARDDE szamitasok egy masik speciali-
tasara. A meteorologiai léggdombok altal rogzitetak feljegyzései kdzott ugyanis a @lh
boritottsag nem szerepel. A szondak mérilomdrsékleti és paratartalom-adatokat, de nem
mérik (és a regiszterben nem is mutatjak) a feldidssikkor érvényes borultsagi értéket. A
felhon athaladé szonda nem mutat semérsékleti ugrast, sem egyéb diszkontinuitast, leg-
feljebb az altala rogzitett relativ paratartaloelée lesz a felsben 100 %. Azt lehet monda-
ni, hogy a fellbzet globdalis jelenléte és eloszlasa egy stabil&lotdgiai hatteret ad a globalis
atlagos légkor meghatarozasahoz.

Ennek megfelélen a HARTCODE szamitasok sem fidhhosszuhullamu sugarzas-atviteli
modellre, hanem az 1. abran kozolt tiszta modélhi@nek. Nyilvanvald, hogy az egyes, elté-
ré felhézeti profilokon az egyes hosszuhullamu fluxusok értgagitiv vagy negativ irany-
ban eltérhetnek a ,tiszta” égbolthoz szamitottdbb@lis atlagban azonban az igy nyert kép
egy egyeértelra leképezése a légkori Uveghazgaz-eloszlasoknalbrégreeklet-eloszlasnak.
Ez a sz6ban forgd modellnek egyszertagd és hatranya. Latni kell, hogy az igy nyert ada-
tok direkt 0sszevetése akar a tahakar a felétlen kiosztasok (6nmagukban mas okbdl
problematikus) megoldasaival nem egyérielilegkdzelitése a teljes g=0.4 faktor 80%-at
(g=0.33) ado tiszta égboltu Uveghazhatas kiszaatitas|ényegesen realisztikusabb, mint a
Lvalodi” felhétlen profilokra tortéfi szamitas és ennek 40%-kal totidigyelembe vétele
(B=0.6 fellboritottsagi index mellett) — amint azt szamos igreaergiamérleg-kiosztasban
latjuk.

Miskolczi e modelljét jogosan ,kvazi-allsky protdkwk” nevezi. A tovabblépés a félh
sugarzas-atviteli modell alkalmazasa és a megféd#hézottségi adatbazisok figyelembe vé-
tele felé lehetséges és kivanatos tovabbfejlesEi@sek eredményeképpen lesz nyefhet
modszer segitségével a teljes éitéddimatoldgiailag is részletes |égkorleirdas. Endidvil
igéretes és kivitelezhetovabbfejlesztési iranyt jeldl Ki.

A fenti eredmények csupan a mért adatbazis ésmaittza modszer révén jelentenének Ujsze-
riséget. Valodi jeledségiket azonban a fenti tabldzatban k6zolt glok@legos fluxusok
kozott megmutatkozo, felismert bélésszefliggések adjak. Ezek dsszefoglalasa lathbid a
abrankozolt grafikonokon.

Az egyes szurke pontok az individudlis szondaz&ligsok altal mért 1égkdri profilokat jel-
zik, a nagy szurke kereszt pedig a globalis atlagot

Az eddig is tudhato volt, hogy a felszémhérséklet nyilvanvaloan nem fuggetlen a leégkari
hosszuhulldmu abszorpciotdl, illetve a fel- és ¢@smasok nagysagatol. Hogy azonban ponto-
san milyen osszefliggések allnak fenn kozottik, eskdlczi kozlése éltt nem volt ismere-
tes. Rutinszdien elvégezve a komputer altal adott szamitasi e¢aglek plottolasat, az alabbi
négy 6sszeflggés mutatkozott meg szamara, amélyeldgszélssegesebb profil sem tudott
eltérni. A gorbék a korrelaciés egyiitthato j6sagasmrendjében a kovetkéz
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A felszintbmérsékletnek a légkori hosszuhullamu lesugarzassa hosszuhullamu leégkori
abszorpcioval kifejezett viszonya 0.997-es koriédaktorral mutatkozott meg. Minthogy
SU*A=A A, ezért ez a kifejezés aznAEp 6sszefliggessel egyenériek

NEW EMPIRICAL RELATIONSHIPS

Sy=Ep/A S,=OLR/f
600 T 600
3 500, r=0997 g, z 500/ r=0.959
S 400 < 400
< 300 < 300 y
=] + bl
W 200 g_ 200 /
100 - - —— cal . - 6 1DD = s - e _—
100 200 300 400 500 600 100 200 300 400 500 600
-2 -2
Su, Wm Su, Wm
S,=30LR/2 S,=2E
600 v 600 M
e 500/ r=0968 5 . 500/ r=094 5
g ] Y
= 400 o E 400
of | =
gsoo P “ed > 300
%, 200 200
100 109
100 200 300 400 500 600 00 200 300 400 500 600
=7 =z
s, Wm s, Wm
11. 4bra

Vegyuk észre, hogy az also két 6sszefligges3IOLR/2 és §=2F,) egyenese nem megy be
a nulldba. Ez azt jelenti, hogy a polaris régidkbakimerd sugarzas nem csokken a felszin-
hémérsékletek aranyaban: OLR/8s E/Sy magasabb, mint a globalis atlag. Nyilvanvalo: a
polusok felé g-ban (a K tagban) egyre jobban dominal a trépudakdavezetett & mas-
részt $/Sy is nagyobb, mint a globalis atlag; a rendszédéde relative itt hatékonyabb. A
tropusokon érthéen forditott a helyzet.

IN FORM OF EQUATIONS

4 =F, . -7
" —OLR SU=OL—R

I
= 2/(2+r—A) OLR=E, +8,

4, =5,(1-exp(-1,))
SIMULTANEOUS SOLUTION OF THE FOUR EQUATIONS:

—l—f—% - [r,=1867

12. 4bra
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5. Diszkusszio

Tekintstk ebszor a harom tapasztalati fluxus-6sszefliggés kazeél$t, melyet Miskolczi az
aladbbi formaban k6zol:

(|) AA=ED

Minthogy itt a felszinsugarzas légkdrben elnyedzenek és a Iégkdri hosszuhullamu lesugar-
zasnak az egyefdégébl van szd, a Miskolczi-féle értelmezése szerinh églszin és a 1égkor
sugarzasi egyensulyat fejezi ki, ezért ,radiatiuikbrium rule’-nak (régebben: Iégkdri
Kirchhoff-torvénynek) nevezte el. (A Kirchhoff-tédmayre vald utalas itt a két, egymassal su-
garzasi egyensulyban kgvest, a felszin és a légkor kdzotti elnyelés éaddarzas egyesdeé-

gét fejezi ki.) A légkori Kirchhoff-térvénnyel a kikonyvek szerint ekvivalens LTE (lokalis
termodinamikai egyensuly) a legkorre kb. 60 km-egassagig érvéenyes, és azt irja le, hogy
az elnyelt sugarzasi energia nem alakitédik mozgagy termikus energiavd, hanem ismét
kisugarzodik. Az LTE kialakitasaban és fenntartasad K tagnak (a felszin-légkor szenzibi-
lis és latens érserét megadd energiadramoknak) van meghatarorgpszéiltalanos érte-
lemben a kifejezés a sugarzasi energia megmaraddgaimeg, s azt a tényt irja le, hogy a
sugarzasi energiacsere folyamata soran sem a |éggadr a felszin nem melegszik és nem
hil. — Az értelmezések szamos tovabbi megfontoladtetak okot; egyéte vizsgaljuk
meg az 6sszefliggés aritmetikai kovetkezményeit.

A kifejezésldl a legkori mérleg-egyenletben kozvetlenil kovetkelaogy
(I.1.) EU=K+F

azaz a légkori hosszuhullama felsugarzas enertafiteait a nem-hosszahulldmu energetikai
tagok (a felszin-légkordesere K ,konvekcios” tagja (konvekcid, kondukcidyakcio, turbu-
lens keveredés, latené btb.) és a |égkor direkt rovidhullamU abszorpcaidjdegylittese adja.
Ez az dsszefliggés a felszin-legkor rendszer maisilk@hvektiv lilésének felel meg.

Aa = Ep behelyettesitésével a felszini energiameérleg lajgua
(. 2.) G=9-0OLR=Rp-HK.

Az egyenbség jobb oldalan lathatolag a Raval-Ramanathan9j188iveghéaz-faktor 0j exp-
licit kifejezésére jutottunk, mely konzisztens aarmdar-Ramanathan (1997) észrevétellel.

G = § — OLR (az 9=Aa+Sr és OLR=K+Sr definicidk kihasznalasaval) a G = A- &
alakot olti. E forma hatranya, hogy sem,ASem kg nem mérhét, szemben az Sés OLR
mennyiségekkel; igy $S-nak és OLR -nek a fenti definiciok szerinti padja csak szamita-
sokkal végezhétel. Miskolczinak a valos légkori profilokon végzetigarzas-atviteli szami-
tasaival igazolt A= Ep egyenbsége megnyitja az utathsAE, és S kisérleti elledrzésére:
szamitott értekeik immar egybevetbleta mérhei Ep mennyiség tapasztalati értékeinek a
strukturaba val6 behelyezésével, és az alépyet Ep/Sy =AA/Sy = A egyenbséghez vezet.

* % %
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Az |. egyenlet alapozza meg a Miskolczi-féle makditiszefligges felismerését és értelmezé-
sét, mely az

(1) Sy =30LR/2

alakot olti.

Ez egyszdren a netto fel-és lefelé iranyulo Iégkdri energaadok elvi maximumat megado

(. 1. 26=9-0LR +p-EK =0LR

energetikai kifejezegth adodik. Eblbl kozvetlentl adédott azy$S30OLR/2 és G=0OLR/2 6sz-
szefiiggés, ahol a 3/2 faktor egy elméletileg r@gzia bejod energia korlatja altal limitalt,
konstans hanyadost ir le az effektntérseéklet (kisugarzas) és a felsgimerseklet (Planck-

féle feketetest felszinsugarzas) kozott. A formedgenértélk a g=1/3 egyenlettel, amely a
foldi normalt Gveghazfaktor stabil, konstans, egpgdyi ertékét irja le.

* % %

A harmadik kifejezés a

(1) Su=2E,

alakban ker(lt felirasra.

(1) és (Ill) egyutt kbzvetlenil az

(1. 1.) (Aa+K+F=) Ep+Ey=20LR

kifejezésre vezet, amely azt allapitja meg, hodyldi legkodr abszorpcidja és hosszuhullamu
emisszidja a teljes bejévenergiaval egyefi) azaz e mennyiségek maximalt allapotértékeit
hatarozza meg.

Az Ey=0OLR-S; definicié miatt kapjuk:

(1. 2.) Ep=OLR+S ,

tehat

(. 3) Eb-BR=G=25,

azaz

(1. 4.) Sr=OLR/4 .

(1) és (lll) mas kombinaciéban elemi atalakitassal

(1. 5.) OLR/Sy=(3+2T) /5

egyenletet eredményezi.

Ezek a Miskolczi altal eredetileg megadott dsszgésgk. Kifejezik, hogy a lIégkor elnyeli és

hosszuhullamon kibocsétja a szamara elértadies bej6v energiamennyiséget.
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A Miskolczi-féle negyedik dsszefliggés:

(IV) f= OLR/S

mint lattuk,

(IV. 1.) 9=G/S, =(Su— OLR)/S,

Uveghaz-fuggvenyd f =1 —g révén szarmaztathat6 transzfer-fliggvény.

A Schwarzschild-Milne egyenlet megoldasaval Miskokz

(V. 2.) f(t)=2/(1+1+exp(3))

alakra jutott.

Ezzel (IV) a

(V. 3.) f(Ta)=2/(1+Ta+eXP(Tn))= (3 + 2eXP(Ea))/5

transzcendens egyenletre vezet, melynek numerileg®itiasa -ra

(IV. 4.) Ta = 1.867561.....

Ezt visszahelyettesitve (IV. 2.)-ét,)=0.6618 -nak adddik.

Erdemes megfigyelni, hogy a (ll) és (Il) altal nhegfarozott struktira (SOLR/4=S)/6) a
(IV.5.) T=—InTa=—1In (S/SyY) =—1In (1/6)

kifejezés réven=1.792 -t ad,

(I és (V) egyutt

(IV. 6.) 2/3 = f{)=2/(1+1+exp(1))

alakbant = 1.841 -re vezet,

és csak a (IV. 2.) megoldassal kiegészitett t€Ifs3.) egyenlet eredményezi a tapasztalati-
lag érvényes (TIGR2 és NOAA R1 adatbazisokon egyargerhet) 1=1.868-as értéket. Ve-
gyuk észre, hogy mindkét masikaz egyensulyinal kisebb abszorpciét, alacsonyalszih-
hémérsékletet ir le. — Fontos tovabbi elméleti kérddgyf-nek (IV.2.) alatti alakja a pontos
kifejezés-e, vagy csupan egy sorfejtés edgjjat adja meg (0GF)).

A 13. dbranaz alapvet figgvenymeneteket latjukrealisztikus értéktartomanyain, 228 kiva-
lasztott TIGR profilra (tele szlirke kordk), a gltibatlagos TIGR-re (GAT), Ures kék kor, és
60 darab éves NOAA RL1 profil atlagara. A gorbékldtiatarolt tertilet az egyes légkoéri profi-
lok szdmara egyaltalan lehetséges fizikai tartornadja meg. Lathaté a fluxus-egyenletek
altal meghatarozott globalis atlagéertéekek jo teiiése.
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TRANSMITTANCE, ABSORPTION, TRANSFER, AND GREENHOUSE FUNCTIONS

Global average flux optical depths
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13. abra

Erdekes fiiggetlen dsszehasonlitasra nyilt mod pdgszefiiggés tekintetében a NASA
Langley Research Center (LaRCjimoldas tudomanyos csoportja nyilvanosan elérkata-
tasi eredményének felhasznalasaval 14l. abrg. Lou Smith, Paul Stackhouse és munkatar-
sai a felszinen mértieeves atlagos lefelé iranyuldé hosszuhullamu flugegsy értékeit hason-
litottak 6ssze a mérés helyén érvényes eévi atlégesini felsugarzassal (pkilonféle fel-
szintipusokra (sivatag, sztyepp, stb.). Az eredmgmyrafikonon lathaté szirke 45 fokos
egyenes, es az attdl jobbra elhelyezksziort pontok altal kirajzolédd parhuzamos egyenes.

Miskolczi az adott pontokra, ahol elérbelt, raillesztette a TIGR adatbazisbol szamilgit
és S értékeket, és piros pontokkal jelolte az SAax + Sr definicid érvényeslilése révén az
Aa=Ep egyenbséget. Az azonossag megdgfren mutatja a Miskolczi-féle (I) egyediség
fennallasat.
THE FIRST RELATIONSHIP
IN INDEPENDENT SATELLITE OBSERVATIONS
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Annual Mean Downward Longwave Flux as Function of
Mean Upward Flux Separated by Climate Type for Land

From: Longwave Surface Radiation and Climate; Lou Smith, Anne Wilber, David Kratz,

Shashi Gupta and Paul Stackhouse, NASA LARC

14. abra. Az (1) egyenlet fuggetledmoldas igazolasa
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Mint a 13. abran mar lathattuk, Miskolczi a TIGRIli@szondas adatbazison elvégzett szami-
tasi modszer segitségével megismételte a vizsg@dawODAA NCEP/NCAR R1 elnevezés
nyilvanosan elérhétreanalizis-archivuman, ahol 1948-t6l 2008-ig évestasban képezhe-
tok a globalis atlagos legkori profilok adatai.

Miskolczi a vizpérat és a szén-dioxid értékeketntekte éves szinten valtozonak, a tovabbi
Uveghazhatasu gazokat az adotishkra vonatkoz¢ atlagértékkel vette figyelembentMi
hogy az idszak elejének radidszondas paratartalom-adataaeidolatban kétségek merultek
fel a szakirodalomban, a szamitasokat a teljésoin kivil megismételte hat masik részpe-
ribdusra is.

LathatOlag az optikai mélység teljes 6 évtizedésgatigen jol illeszkedik mind a teoretikus
egyensulyi értékre, mind pedig az egyes részdkok atlagaira. Megallapithatd, hogy az op-
tikai mélység fluktuacidit az egyensulyi értek Koallégkori paratartalom fluktuécioi okoz-
zak, mikdzben sem a kihullhaté vizmennyiségben, aeraptikai mélységben nem mutatko-
zik a CO2 novekedés#taz elfogadott elmélet altal elvart trend.

Greenhouse effect and the 21.6 % increase of 002 in the last 61 years are unrelated
Atmospheric H20 does but (302 does not correlate with the IR optical depth

7 different NOAA annual mean time series = NCEP/NCAR R1
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IR optical depth / H20 column amount (prcm)
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15. abra

A 16. dbraazt mutatja, hogy a modszer — megfelétzékenysége révén — alkalmas lenne a
CO2 Altal okozott emelkedés kimutatasara, ha egnaglkedés jelen lenne az adatokban (a
vart virtualis trendet a z6ld vonal mutatja). Lathaogy az abszorpciéo harom meghatarozasa
(a NOAA adatbazison, a TIGR archivumon, és a tdaretvarakozas révén) igen j6 kozeli-
téssel egyezik.

Kérdés, hogy a csokkérdozon és a ndvekvmetan, nitrogén-oxidok és clorofluoridok jarule-

kanak figyelembe vételével megvaltozna-e ez a Eépek kiszamitasa, csakugy, mint tovab-
bi reanalizis-adatbazisok (ERA-40, japan stb.) elese jeleriis ebrelépést jelentene. E
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munka elvégzésének lefisége minden, megfetekugarzas-atviteli programmal rendeliez
kutatocsoport ékt nyitva all.

Linear trends in the flux absorption between 1948 and 2008, A = 1-e '
NCEP/NCAR R1 Reanalysis data from http://www.cdc.noaa.gov

Global mean IR absorption does not follow the !‘.Zf.:.‘aIt increase
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16. abra

NOAA NCEP/NCAR R1
Trendline correlation coefficient summary

THERE IS NO CO2 RADIATIVE FORCING

Time period Centre Years Altitude Temperature HZO (::i:)2 Tau

1948-2008 1978 61 0.7921 0.8183 -0.2841 0.9839 0.06488
1959-2008 1983.5 S0 0.8059 0.8349 0.04499 0.9937 0.2976

1973-2008 1990.5 36 0.6947 0.7987 0.1148 0.9974 0.3491
1948-1972 1960 25 -0.005748 01731 =0.5907 0.983 -0.4184

1977-2008 1992.5 32 0.7424 0.267

0.4396

IR optical depth has no correlation with time.
The strong 002 signal in any time series is not present in the
in the IR optical depth data.

17. 4bra
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A 17. abrankozolt tAblazat a NOAA reanalizisosbrainak korrelaciés egyitthatoit adja meg.
Lathatdlag a széndioxidnakdsraz idsor-korrelacioja, hiszen jol tudjuk, hogy az addé-
szakban éitteljesen emelkedett. Ugyszintén szignifikansan megjthaté a BEmérséklet
emelkedése is, leginkdbb az 1959-2008 kozo6tti oéwers idsorra. Az optikai mélység azon-
ban semmiféle értékelttekorrelaciot nem mutat azddel, A széndioxidtol vart jel nincs je-
len az idsor egyik szegmensében sem.

Osszességében Miskolczi munkajat tekintve az #tlagi meg, hogy eszerint az iiveghaz-
hémérséklet esetleges valtozasat nem lehet a széddiorcentracid valtozasanak kdzvetlen
alkalmazasaval, az etibered ,sugarzasi kényszer” szamitasaval, illetve a pozitzpara-
visszacsatolas feltételezésével megbecsuilni. Madjatt egy olyan planetaris skalaja jelen-
séggel van dolgunk, amelynekikbdéséhez a meghatarozé energetikai és fizikak éga-
szessegenek ismerete és szamitasba vétele szik3égtss érteke nem szamithatoé ki mas-
képp, mint az infravéros abszorpcid tényleges saatatasaval a valos légkdri gazkoncentra-
ciok és lbmersékleti eloszlasok alapjan.

Az ezen energetikai 6sszefliggések ismerete nétlait globalis sugarzasi mérlegek kisebb
vagy nagyobb mértékben mind eltérnek a TIGR és &AAl@datbazisokon szamitott valos
ertékekél. Minthogy a fluxusok szerkezete egy teljes megtaottsagu befsstrukturat ir le,

a legkulonfélébb 6sszefliggések és fluxus-kombitkacitnd ugyanazt az abszorpcids adatot
(optikai mélységet) kell eredményezzékl1® abranéhany ma hasznalatos kiosztason mutat-
ja be azok egyezését, illetve eltérését a teoretiyensulyi értékt, egy alkalmasan valasz-
tott optikaimélység-skalan mérve. Mint lattuk, #2eesek $ értékeinél a legnagyobbak.

GREENHOUSE THEORY:
Atmosphere must have a unique global average IR optical thickness
which is consistent with all the observed empirical facts and the
associated theoretical relationships.

Hon Definition : S_/S =T, =e”' OLRI(eS ;-4S.)
TIGR 2000 R e
NOAA R1
1.5F USST 76 -
Kiehl-Trenberth 1997, IPGC AR4 OLRI/(E,~S,)
wild 2011
Theoretical : 1.8675
= 1+ il
L =4
=3 ~In(1-E_H(eS,))  S,=E =T ,) s,=2E,
o
L=
0.5+ A R
e }iw.w
ok il
-In(T,) S, =OLR/f S,=30LR/2 3+2T,=5OLR/S OLR/(E -3S)

TIGR 2000 archive — profiles were adjusted to fit to satellite observations

Theoretical IR optical thickness estimates

IR optical thicknesses were computed from observations using first principles.
No assumptions, arbitrary constants, GCMs, and feedbacks are involved.

18. 4bra
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Vill. EGY NYITOTT KERDES:
VAN-E KIBUVO A STABILITAS ALOL?

Miskolczi egész munkassaganak talan legtobbet tathatirdja a 2010-es publikacidban ta-
lalhato (Figure 9.), mely a NOAA NCEP/NCAR R1 reliria idésoranak feldolgozasaval
készult:

H20 column amount 002 column amount
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Temperature
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A ]
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Time, year Time, year Time, year

Az abra a Bmeérseéklet, a Iégkdri vizpara és a széndioxid-amalaltozasat mutatja az elmult
61 évre (1948-2008). Admérseklet és a szén-dioxid ndvekedése egyéitedmonban a viz-
para-tartalom mintegy masfél szazalékos csokkerfksgeps$ panel) éles kritikak érték. Az
id6szak elején talalhatd két csucsot meérési hibandjidkas csak a 1970-es évéktekintik

az adatsort homogénnek. A jelenlegi konszenzugseanok és a levégnelegedéséhez egy-
értelmien pozitiv para-visszacsatolast tarsit, s szamesxstSoden 2005, Dessler 2009,
Dessler and Davis 2010) kimutatottnak veéli a trgé@skus paratartalom novekedését az el-
mult néhany évtizedben. Ujabban azonban egyesdzéethiviak a figyelmet a kilonbéz
legkor-hidrolégiai adatbazisok komoly hianyossagads inhomogenitasaira (Trenberth and
Fasullo 2011, Trenberth et al. 2011).

A felszinen mért napfénytartam elmult 110 évi n@ddsével és a globalis féltet csokke-
nésével kapcsolatos legujabb eredmények felvetiérdést: ha a Miskolczi altal felismert
energetikai kényszereknek megféet a novek&§ széndioxid-tartalom kompenzalasara a
rendszer nem csupan a hidrolégiai ciklus megvataztval €s az eloszlasok atalakitasaval
reagal, hanem bizonyos mértékben az abszolut pé@lata csokkentésével is, akkor ez oka
lehet a globalis felbképzdés tapasztalt 1% nagysagrérusokkenésének. (Hogy a konstans
abszorpci6 és optikai mélység kialakitasara e sisdtup fokok kozil a rendszer melyiket mi-
lyen aranyban valasztja, azaz energetikailag szameétyik a legkedvdibb, az a jelen vizs-
gélat keretében elddnthetetlen.)
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Ebben az esetben, attételesen, meégis a szénditxidsiatas lenne a globalis felmelegedés
kivalté oka. A mechanizmus azonban nem a ma fédiZeét Uveghazhatas-ndvekedésen és
pozitiv vizpara-visszacsatolason keresztiilkdune, hanem éppen ellenkéxy, a tobblet
CO, Uveghazhatéasat ellensulyozé abszollt paratartakiikkenés altal okozott félhoritott-
sag-csokkenés révén. Vagyis, 6sszhangban Misketganleteivel, konstarnsés g Uveghaz-
faktor, de novek§ F° elérheb energia mellett,oT*=S,=3F/2 aranyban. A kérdésben
Miskolczi rendszerének tovabbi energetikai kovetkémyei vannak, amelyek vizsgalatatdl itt
eltekintlink, mert egyéte publikalatlanok.

Barmelyik opcié — a hidrologiai ciklus szerkezeegwaltozasa, vagy a paratartalom mennyi-
ségi csokkenése — mutatkozik érvényesnek, mintliegiiropogén klimavaltoztatasnak tekin-
tends, igy Miskolczi eredményei mindkét esetben a,&MDocsatas nemzetkdzi korlatozasat
tamasztjak ala.

Paleoklimatoldgiai spekulaciok

E projektben mind ez ideig keriltik a feltételek@seés igyekeztiink a tapasztalatilag feltart
tényekhez ragaszkodni. Azonban rendre viss@dédvetés, hogy a multbeli klimavaltozasok
nem értelmezhék masként, mint az Gveghazhatas valtozasainakidldizgsével, igy ezt a
kérdést érintentink kell.

Miskolczi rendszerében a Iégkori széndioxid-tartalndvekedése és a paratartalom kozotti
Osszefliggést egyebre nem egyértelfy hogy ez utdbbi csupan szerkezeti atalakulassal,
vagy mennyiségi valtozassal is reagal az energekikdatra. igy vagy ugy, mindenképpen
kikényszeriti az GUveghaz-egyensulyt, igy a poptva-visszacsatolds — az elfogadott elmélet
varakozasa ellenére — nem latszik lehetségesnek.

Ha a rendszer reakcioi kozo6tt az abszolut nedvemsalpm csokkenése is szerepel, és ha ez
direkt befolyast gyakorol a globalis atlagos et mennyiségére, akkor torténetileg lehetsé-
ges, hogy a ndvekvCO2-koncentraciok novekvbesugarzast, azaz emelidelszintbmér-
sékletet valtottak ki. igy az a bizonyos rasegitémelyre a palyaelem-véaltozasok (Milan-
kovich-ciklusok) altal okozott kezdeti melegedésseilksége van ahhoz, hogy a rekonstrualt
mértéki torténeti valtozasokat (glacidlis-interglacialtsnéneteket) létrehozza, e logika men-
tén a globalis paratartalom és fé&tlet csokkenése révén kovetkezhet be.

Azonban a rendszerilésének a K tényéz(szenzibilis és latenséh maximalizalasara is
sziksége van. Ez olyan kényszer, amely a parokiéeskaedése és a felsztithérséklet csok-
kentése iranyaban hat.

A Miskolczi altal feltart energetikai rendszerbehat a tiszta normalt tveghaz-faktor és opti-
kai mélység konstans, stacionarius egyensulyi éngk |étezése mellett is jelen vannak a
klimaingadozasok kialakulasara, és egyuttal anmalatok kozott tartasara iranyulo fizikai
elvek és kényszerek. Ismét hangsulyozzuk, hogyen t®liskolczinak tovabbi eredményei
vannak, amelyek azonban edjrel nem kerultek publikéalasra, igy elemzésik itt nehetse-
ges.
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IX. VALASZ A PROBLEMARA:
HOGYAN M UKODIK AZ UVEGHAZHATAS

a) Az elfogadott modell feltételezése szerint

A bejow rovidhullamu napsugarzas egy része (kb. 30%) aiss@dik a fellvkrol és a talaj-
rél. A maradék 70 % (i egy része (F) elnyédiik a légkorben, a tobbi i~ F) melegiti a fel-
szint s hozzjarul egy globalis atlagos felsémérséklet ({) kialakuldsahoz. Ez hosszuhul-
lamU Planck-sugarzast bocsatdata* = S), melynek egy része elnyelik a 1égkor tiveghéz-
hatdsu gézain (8, maradék része {S S — Aa) zavartalanul atjut a légkéron és kikerul a
vilagtrbe. A meleg felszin parolgas utjan id [K). A szenzibilis és latensshnem jut ki kdz-
vetlendl a vilagrbe, hanem hozzjarul a légkor energia-tartalméahoz.

Tdbb Uveghaz-hatasu gaz a légkérben megnoveli sztiballdma abszorpciét (A és lesu-
garzast (B). Hogy az atlatszatlanabba valt Iégkéirbgyanannyi kisugarzas jusson a vilag

be, melegebb lesz a felszin és a légkor, tobb Riamgarzast bocsatanak ki, de magasabbrol
(hidegebb fellletil) szarmazik az effektiv kisugarzas.

b) Miskolczi — és a globalis energiamérlegek — adsterint

A lejové reszil a legkorben elnyelt rovidhullamu (F) és a feldeészél elnyelt hosszuhul-
lama (As) sugéarzéas, valamint a felszbhra légkorbe kerid nem-sugarzasi jelléghé (K)
egylitt kiteszi rendszer teljes rendelkezésre d&rgiamennyiségét (JF A belé, a légkor-
ben vagy a felszinen elnyeb, infravords sugarzassa és szenzibilis-latéive tkonvertalodo
energia minden cseppje hasznosul: AK + F = 2. A légkor a szamara adott teljes ener-
giamennyiséget elnyeli (és kisugarozza):#AK + F = 2P (=20LR ) = B + Ey, .

Tobb légkdri szén-dioxid sem képes az abszorpctétj@s energiamennyiség elfogyasztasa-
nal magasabbra emelni. Ha A6ne, K-nak, a felszin szenzibilis és laterigbének kellene
csokkennie, ami ellentmond az energiaminimumra W@tékvés (maximalisiiés) elvének.
Amig van elegentl hitékdzeg (vizpara), a felszin melegedésével egyiutakia ndvekednie
kellene. A\+K energetikai limitje (a révidhullamu febls és aeroszolos legkéri abszorpcio, F
fuggetlen nikddését tételezve) globalis atlagban athaghatkddatot allit.

Az éjszakak és nappalok, valamint a telek és nyaaltkkozasa soran az egyedi légoszlopok-
nak rendszerint rendelkezésére all elegenireg ahhoz, hogy a maximaligést €és maxima-

lis hillést megvalésithassa. A legfontosabté{f és Hitékdzeg egy és ugyanaz, a vizpara; s ez
félos mennyiségben all rendelkezésre a szabad iitie vilagoceanban. (Ahol tébblet vagy
hiany mutatkozik, a légkor kitalal valamittimérsékleti inverzidt képez, noéveli vagy csok-
kenti az advekciot, odatesz egy félh— mikodteti lbségesen megléja Marson és a Vénu-
szon nem létéy szabadsagi fokait.) A tropusi és polarisrtérsékletek kulonbsége, valamint
a forgd Fold altal generalt altalanos legkorzéssigh adszerepet a vizpara megfélaloszta-
saban. A hidroldgiai ciklus (pérolgas, szallitdesetas, csapadék) dinamikaja a hozzajuk tar-
tozo kényszerd fizikai elvek (pl. a vertikalis gravitacids potealis energia minimuma) ré-
vén megoldja, hogy a rendszetpesa rendelkezésére allé teljes energiamennyiséggt me
emeészteni; s bar adgeéges viztartalék révédndna még tobbet abszorbealni, ennek korlatot
szab a bejG¥ energia limitje.
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A ma elfogadott modell feltételezi, hogy a légkiiravorésben atlatszatlanabba téheizaz
a hosszuhullamu abszorpcié novethesz ,ablak” sikithets. Valdban figyelemre mélto,
hogy a Iégkdri elnyéldés nélkul tavozoé felszini hosszuhullamu felsugdragsz, $ nélkal is
maximalt az Uveghazhatas — holott ez a fluxus-elem vesz részt a felszidrhérséklet ki-
alakitasaban. Nem lehetséges mégis, hogy az ,ab&aksa (Scsokkentése) revén novelbet
lenne a felszinbmérséklet?

Voltaképpen a foldi 1égkdr ,ablaka” mar ma is zawem. A fellbzet effektiv szerepe ugyanis
éppen ez. A tiszta égboltu g=1/3 Uveghaz-faktomgy jutunk el a valos globalis atlagos
g=0.4 faktorhoz, hogy Miskolczi alapwvetf=(3+2Ta)/5 egyenletében, ahol s¥S;/Sy=
exp(-ta) a transzmisszid, AFO-t irunk. Ekkor f=0.6, azaz g = 1-f = 0.4 adddikszhangban
azzal, hogy a teljes LW CRF=61 W/mS;. Mintha a léted globalis atlagos feliboritas
energetikai mértéke onnan szarmazna, hogy zappekiralis IR window-ban fellépenerge-
tikai veszteséget. (Ez természetesen nem &ilieta-ra, optikai mélységre, hiszen a félh
nem Uveghazgaz-abszorpcio, hanem fizikai paplasl@tal zarja le adsugarak utjat.) Eddig
publikalt eredményei kozil az empirikus g(clr)=03g(all)=0.4 elméleti értelmezése, s en-
nek kapcsan az opacitas meghatarozottsaganak ayt@sh fejezi ki szamomra leginkabb
Miskolczi felismeréseinek 1ényegét.

Mindez egyenesen oda vezet, hogy az atlagogtelfitottsag jelenlegi értéke sem a ,vélet-
len” (lokalis feltbképzési hatasok, aeroszolokjive, hanem az abszorpcio ésidél kozos
maximalizaldsahoz sziikséges globalis energetikaydazrek hatdrozzak meg. Innen pedig
megnyilik az Ut a rendszer rovid- és hosszuhullatalajdonsagai egyittesénela
albeddjanakf felhéboritasanak, F és A (SW és LW) abszorpcidinak, mada K termikus
hiilésének és g liveghaz-faktoranak teljes egyuttésfileirasa felé. — Ismereteim szerint ez
Miskolczi Ferenc jelenlegi kutatasainakifanya.

Su=Ep/A Su = 2Ey
Su=30LR/2 Su=OLR/f
G=S,-OLR=Ep-E,
2G=S,-OLR+Ep,—-E,;=OLR
G=Sy+O0OLR-(Ep+Ey)
G*=Ep
2G* =S, + OLR
Eu=K+F Ep+ Ey=20LR Epb =OLR +S;

f(ta)=(3+2T,)/5 f(Tta)=2/(1+Ta+Ta) Qg*=A
A=0.8455 Ta = 1.867561 f(1,)=0.6618
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X. OSSZEGZES: MISKOLCZI RENDSZERENEK REKONSTRUKCIOJ A
A Miskolczi altal elvégzett munka harom nagy, eggradépih csoportba sorolhato.

1.8 Noha az Uveghazhatas Tyndall 6ta ismert médbosazuhullamu abszorpcid kovet-
kezménye, Miskolczi fellépéséig nem volt ismertgsio szamitas, amely a legkoér hosszuhul-
lamu abszorpciojat mért adatokon, a légkor valGghazgaz-szerkezete alapjan kiszamitotta
volna. A Iégkor hosszuhullamu atlatszésaga, opsaitaptikai mélysége ugyanis semmiféle
eszkozzel kozvetlenldl nem mérdied kimerd hosszuhullami sugarzasban a felszini atmen
sugarzas, illetve a legkori felsugarzas semmifpéksalis eszkdzzel vagy tartomanyban nem
szeparalhaté. A G faktorra adott kulonféle defidlcmind miholddal ($-OLR), vagy a fel-
szinen mérhét (Ep) mennyiségekre vonatkoznak. A valos légkori alsaor (Aa),
transzmissz6 (§ és légkori felsugarzas ([ csak tényleges légkori adatbazisokon végzett
pontos sugarzas-atviteli szamitasokkal nyéhktiskolczi volt az el§, aki valés vertikalis
profilokon (TIGR2 dataszet) ezeket a szamitasolk@pezte, és az abszorpcios adatokat pub-
likalta. A sugarzas-atvitel centralis mennyiségéz optikai mélységre vonatkozéan a szak-
irodalom lBséges adatokat ismertet aeroszol optikai mélyséptee felhd optikai mélység-

re. Egyetlen kdzolt adat sem volt ismeretes a légiasszuhullamu (Uveghdzgaz-) optikai
mélységére Miskolczi 2004-es kdzlemeényitel

2.8 A szamitott globalis atlagag= — In (S/Sy)= — In (Ta)=1.868 optikai mélység-erték
elméleti elledrzésére a Schwarzschild-egyenlet megoldasa adtautn® klasszikus kozeli-
tés azonban kulonbézrtékeket produkal az OLR{®s az OLR/® mennyiségekre, aholsS
a felszinlsmérséklettel, $ pedig a legalsé |égrétegmérsékletével filgg 6ssze GF). igy

a G faktorbdl nyert normalt alakok, g=G/8s f=1-g=OLR/§ egyike sem feleltethétmeg
kozvetlendl a szamitott értékneks£R/(1+1), fa=2/(2+1)). A valos, folytonos Bi) legkori
forrasfiiggvény f(a)=2/(1+1a+exp(xa)) alakjanak megtalalasa lebie¢ tette a szamitotty
kiprobalasat, mellyel f() a helyes felszirimérséklethez vezetett.

3.8 A TIGR2-szamitasok a valos légkori hosszuhulldlmxus-elemek kdzott eddig isme-
retlen bel§ dsszefliggéseket tartak fela,Aep, Ey €s OLR 0, meghatarozott modokon voltak
Sy-val kapcsolatba hozhatok. Ezen dsszefliggések pidmehindegyik profilon, némelyikiik
csak a globalis atlagon mutatkozott meg. A haromMigkolczi-féle tapasztalati fluxus-
Osszefliggés és az elméleti eredmény egylttesermegiatarozott, stacionarius fluxus-
szerkezetet ir le, ami matematikailag a négy egyesgyuttese altal meghatarozott egyenlet-
rendszert jelenti, egyértelmmegoldassal. E megoldas,=1.86756 igen jol 6sszevag a
TIGR2 globalis atlaggal.

E harom koséar az Uveghazhatéds egy olyan U] 6ssz&dj@ki, mely a kovetkézmddon ér-
telmezhet:

[1J Raval és Ramanathan (1989) f&ktoraval, valamint Inamdar és Ramanathan (1997)
G , faktoraval kifejezve, figyelembe véve utdbbiak fegyzését (G és G kildnbsége a
legkor sugarzasi kényszerét adja meg), adodik:

Eb-(S-OR)=h,
azaz
G=%-OLR=B-K.

Ez a D1 definicio szerint ekvivalens Miskolczi §yenletével (A=Ep).
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[2] A légkori hosszuhullamu energiaaramok kilontedégkepzett (nettd) lveghaz-ener-
giakra fennall az alabbi egyétlenség:

2G=(9-0OLR)+ (bh-HR)) < OLR,
ezek 6sszege nem lehet tobb, mint az elértet vagy felaramld) energia mennyisége.

A légkodri hosszuhullama energiaaramokbdl képzetut(d) Gveghaz-energidkra fennall az
alabbi egyeriltlenség:
Ep + By < 20LR,

ezen aramok dsszege nem lehet tobb, mint az elédigts (le- és felaramlo) energia meny-
nyisége.

A foldi legkor sajatossaga, hogy kepes elérni astirtani az egyedséget mindkét fenti ki-
fejezésben. Ervényes tehat, hogy

2G = (9 -OLR) + (b - &y) = OLR (Miskolczi ),

Ep + By =20LR .
[3] Ez utobbibdl ekvivalens modon adddik G masilejazése:
G=(+O0LR)- (b + k),
illetve az $ = 2k, 6sszeflggeés (Miskolczi 111).

A G = OLR/2 egyenértékaz $=30LR/2, illetve a g=G/$=1/3 azonossagokkal. Ez utobbi
tapasztalatilag jol ismert a clear-sky normalt (hdethatas szamszieértékére. Most elméleti
limitként all ebttink.

[4] A fluxus- és optikaimélység-szamitast elvégezfdOAA NCEP/NCAR R1 reanalizis
adatbazison is, mely az 1948-2008sdakra tartalmaz globdlis rddidszondas adatokat éve
bontasban. Eredményil a 61 év atlagara, figyelewméve valamennyi ismert Gveghazhatasu
gaz adott ilszakra vonatkoz6 légkori koncentracios atlagértéksiszamitasba véve a vizpa-
ra (HO) és a szén-dioxid (Cismert valtozasait,

Tr1=1.868
ertéket kapta.

[5] Szamitasi eszkdzként a sajat maga altal H&RTCODE nagyfelbontasu sugarzas-
atviteli programot hasznélta. Eredményei elmélattdréil az abszorpcio félsimitértékénél
értelemszdren az energia-megmaradas torvényére, a limitéolgkrhatos elérésénél és fenn-
tartasanal a foldi Iégkdrdséges 6ceani paratartalékara, 1égkdri mennyiségénekoszlasa-
nak értelmezésénél a gravitacios potencidlis eaerigimumara, a iési termikus energia
maximumara, az entropia-termelés maximumara, valameridiondlis turbulens keveredé-
sének dinamikajat vezérfizikai elvekre hivatkozott.
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[6] Interpretaciok Noha dolgozatunk célja Miskolczi adatainak ell@ése, roviden még-
is célszeli sz6t ejteni a fenti interpretacios koncepcidk nigikérol.

— Az energia-megmaradas elve. Ez a feltétel nyiraétn hatéart szab a rendszer szamara fel-
hasznalhatd energianak. A Il. dsszefliggés jobbaldahd nettd, mind brutté formajaban a
baloldalon szereplfluxusokra athaghatatlan limitet allit.

— A leghatékonyabbitiés elve, mint az energiaminimumra toérekveés termaaiikai forma-
ja. A meleg foldfelszinnek a hideg kérnyezetberovgbptimalis lilését kdveteli meg, ami a
latens 16 (vizpara) maximalis kiemelésével valésul meg. Eximalizalja a K tagot, igy mi-
nimalizalja $-t a felszinegyenletben. Egyuttal maximalja a |égképara-tartalmat, amely —
a legfontosabb tUveghazhatasu gazként — kifejtixnmais Uveghazhatast.

— A vildgoceén, mint foldi légkor praktikusan vélgte vizpara-hattértara a fenti folyamat
szamara. E fizikai feltétel hianya a Marson és algzon nem teszi leléete a dinamikai
Uveghéz-szabalyozast. Az energiaminimum (maxint#liés) elve ndvelni akarja a paratar-
talmat és a légkor infravoros optikai vastagsagmdy az energiamegmaradas elve korlatozza
az erre fordithaté energiat.

— A gravitaciés potencialis energia minimuma. Ezebza légkorre, benne a vizparéara és a
felhokre vonatkoztatva admérsékleti lapse rate €s a nyomasprofil kialakitak@&gyik keny-
szerfeltétele, és alapveszerepet jatszik a Ill. dsszefliggés érvényesittséhz elv miatt
dsszeomlani akaro légkart a felszini felsugarzées l&nérseéklet tartja egyensulyban.

— A teljes bejov energiamennyiség disszipacidjahoz a légkori paedtan megfelel elosz-
lasat a rendszer entropia-termelésének maximumesiia. Ez a vertikalis és meridionalis
turbulens keveredés dinamikaja altal valésulhat.meg

A bejow elérhed energia maximalis felhasznalasahoz hozzajarul gléwefelhézet (az inf-
ravoros légkori ablak eltakarasaval és a K adotinpiségének visszatartdsaval), ugyanakkor
a globalis atlagos fetliboritottsag téredezettség@  0.6) fontos fizikai feltétel a hatékony
hiilés megvalosulasahoz (az F+K elnyelt energia kéevetilagirbe val6 kijutasahoz). E fel-
tétel ugyszintén nincs meg a Marson (ahol egyditaiacs felté), sem a Vénuszon (ahol a
felhétakaro atjarhatatlanul vastag és teljesen zart).

A rendszerben kétség kiviul hatalmas tartalékok aniniszen egy nyari tropusi nappal soran
a globdlis atlaghoz ¢képpen pedig egy téli sarki éjszakdhoz) képestzeoks mennyiség
energia all rendelkezésre, amelyet a rendszernellenabszorbealnia kell ahhoz, hogy éves
atlagban a teljes elérlieenergia hasznositasa megtorténjék. Ehhez egya@sabszorbens
Uveghazgaz (azaz para-) tartalom optimalis eloazi@ssrészt dinamikus optikai vastagsag-
csere szikséges a tobblettel és a hiannyal rermdeégoszliopok k6z6tt. Mindebben a maxi-
malis szamu szabadsagi fokot felszabaditani képesikkis és turbulens keveredéseknek
alapvet szerepe van. Miskolczi axtropiafogalméban 6sszefoglalva probalja interpretalni e
jelenséget.

— Az idétényed. Az energia-megmaradas elvét lokalis elvként értel a fizika: nem lehet-
séges, hogy egy folyamat energia-hianyat egy mi@sideli pontban &y torténés energia-
tobblet fedezze, ha a két jelenség kdzott ninceskivlhatas. A teljes rendelkezésre allo ener-
giamennyiség abszorpcidjat azért minden egyesitkdyamatra meg kell kbvetelnink. Ha
az abszorpcié barmely pontban vagy pillanatban meina maximalis, nehéz elképzelni,
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hogy az ily médon elszékenergiaveszteséget a rendszer mashol hogyan atitallEzért azt
kell gondolnunk, ezen egyenlet teljestilése azonHalsonld lehet a helyzet ezen 6sszefliggés
rész-egyenleteire vonatkozéan is. igy a szezondliss vagy tobb éves ciklusokban beallo
valtozasokat nem a sugarzasi folyamatnak, haneema@szer btarold képességében (6cean-
felszin, ndvényzet) beallé valtozasoknak, valamairfelhbzet eloszlasabol szarmazo béjov
energia mennyiségi és foldrajzi ingadozasanakdatdihatjuk. A szabadsagi fokok e kaoti-
kus elosztasa nem az energia-disszipacio maximtgkegrek fluktuaciojat, hanem inkabb e
maximalis disszipacié foldrajzi eloszlasanak fliddidjat befolyasolja.

— Véqul a centrdlis kérdés: a bejoelérhet energia mennyiségének fogalma. A rendszer
szamos betsdinamikai csatolasa lelie® teheti, hogy e mennyiséget extremum-elvek alap-
jan Ggyszintén kontroll alatt tartsa. Ekkor minddaidhullam( tartoméanyban {FF, o ésp
révén), mind a hosszuhullamuban (& és a CRF-ek révén) egy tbbbszérésen csatolt ener-
getikai szabalyozas éallna fenn. Mindenesetre feggyeé mélto, hogy az elmult 150 évbedt, s

az elmult 8 ezer év legnagyobb részében a gloaiidigtomérséklet megmaradt a 288K1K
tartomanyon belll, ami igen jol szabalyozott remdsz utal. Az SW-LW csatolt dinamika
lehetiségének kérdése tovabbi kutatasokra var.

A fenti interpretacios javaslatok nyitva allnak mém tovabbi értelmezéssél.

ON THE THERMAL BALANCE.*
By Prorv. 8. P, [LANGLEY,

When the thermometer is not sufficiently sensitive for
delicate investigation of radiant heat, scientific men have
been accustomed, since the time of Melloni, to the use
of the thermopile, an instrument which, employed in
connection with the galvanometer, permits the making
of numerous important measures, It has not been ime-
proved materially in the last fifty y cars. Meanwhile, many
problems of bath high theoretical and practical interest
have arisen, which cannot be solved without a more
sensitive and accura‘e instrument.  Oonce of these prob-
lems is the measurement of the distnbut on of radiant
encrgy in a pure spectrum, when the rays have not passed

(IMlusztracié: Langley, 1880)
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XL KRITIKAI ESZREVETELEK,
ERTELMEZESEK, TOVABBI TENNIVALOK

i) A 2007-es cikkben az altalanos Uveghaz-egyed(et, By és az ff) figgvény levezetésének
pontosabb argumentacioja szikséges.

Miskolczi 2007-es cikke kozli a felszibimérsékletnek és a globalis atlagos optikai mélység-
nek (tehat §-nak ésta-nak) az allandésagara vonatkozo6 energetikailagrsezAatott fluxus-
osszefliggéseket, majd — ezek ismeretében, érvémydet feltételezve — a BoEs f fligg-
vények levezetésénél ezen allanddsagokat impkditesznalja. A levezetés egyes lépéseinek
megszovegezésekor azonban formalisan megengeditezgk” valtozasat. igy matematikai-
lag inkorrektnek iiné (altalanos értelemben valéban inkorrekt) lépéséiianyagolasokat)
tesz, amelyek azonban a végeredményt nem befojgisbiszen valéjaban a szdban forgd
mennyiségeket energetikailag konstansnak tudjulv@gaik tehat zérusok).

A matematikailag korrekt levezetés vagy az altadaképlet megadasa, majd a konstans
mennyiség behelyettesitése lenne, vagy pedig az lapésnél a konstans jelleg kihasznala-
sanak explicit kijelentése, deklaralasa. Ez kdntdynadasi fellletet nyujtott olyanoknak, akik
csupan a matematikai imprecizitds kimutatdsabane#ésa valdés eredmény megkapasaban és
ertelmezéseében voltak érdekeltek.

Fizikai levezetésekben (pl. kvantumtérelméletel@nsas esetben fordultégelhogy a formula-
hasznalat szigord matematikai értelemben nem éeg&razonban a betudott fizikai kdrnye-
zetben hasznéalhat6é és eredményes. Miskolczi esetélmyezetés Ujraszovegezésével és mi-
nimalis matematikai korrekcioval az eredményekozatlanul és érvényesen nyeffet. Az
eredményul adédé B(z) legkori forrasfiggvény a kbranegoldasokénal pontosabb, realisz-
tikusabb vertikalis tmérsékleti profilt eredményez.

i) A Schwarzschild-Milne egyenlet torténeti megsi@ban a ,szemi-infinit” elnevezés
megkérdjelezhed.

Bar egyes klasszikusok (pl. A.E.Milne) az e kogsliten fellép felszini bmérsékleti disz-
kontinuitast a csillaglégkordkre alkalmazott (adgps) félig-végtelen kozelités szamlgjara
irjak, valojaban a diszkontinuitas mar az ered@@6tos Schwarzschild-féle megoldasban is
jelen van, és megjelenik félig-végtelen kozelitdisételezése nélkil is. Kétségtelen, hogy az
egyenletnek Miskolczi altali véges tau-ra tofiddintegralasa megsziintette ezt az ugrast, és
az f transzfer-figgvény folytonos atmenetét tetteetivé a legalsé leveégéteg és a felszin
kozott. Ez fizikailag plauzibilis is két, egymassadizos fellleten allando érintkezésben allo,
és a K tag révén folyamatosan szenzibilis és lat#tserélésben részt uewkozegre.

A klasszikus f=2/(1%) és f=2/(2%) szakadasos transzferfugvények helyettesitése az
f=2/(1 + 1 + exp(1)) folytonos megoldassal a kialakulo valds lapge-ed reprodukalja és az
atlagos optikai mélységre a mért fluxusokkal kifejit mennyiséggel azonos értéket eredme-
nyez. Fizikailag plauzibilis, hogy a transzferfii@gy optikailag vékony (atlatszo) kézegekre
nem csak lineérisan fligg az optikai mély$éghanem a transzmittancia fuggvénye is. NO-
vekvo tau-k esetén ez a fiiggés elenyészik.

iii) Javasolt az NCEP/NCAR R1 reanalizis kalkulgmak megismétlése az
0sszes Uveghazgéaz valtoz&ssmranak figyelembevételével.
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Az idésor kiszamitdsa soran csupan a vizpara és a soéd-évenkénti eloszlasanak valto-
zasa volt figyelembe véve, a tébbi Uveghazhatag(mametan, 6zon) konstans atlagértékkel
szerepelt. Igy az abszorpcio és az optikai mélysdéatlaga helyesen adédik, azonban a trend
esetleg nem pontos. Az eredmény@ldgyértelnien megmutatkozik, hogy a névekZO2-
koncentracié vart hatasa nincs jelen asatban, és az is, hogy a modszer alkalmas (elegen-
déen érzékeny) ennek kimutatisara, tehat ha |éteaegmutatkozna. Novekv(ill. az 6zon
esetében esetleg csokkgrmatasuk beszamitasa valamilyen befolyast bizenggakorolna

az abszorpcio hatvan éves$sorara. Nyilvan nehéz korrekt adatokat szerezne@mvagy az
0zon vagy a fluorgazok ébeli valtozasara és vertikalis eloszlasara. A se§déki idésor-
analizishez azonban ezek figyelembe vétele is fidk@étetlen lesz.

Mas reanalizisek (ECMWF ERAA40, Japanese etc.) ligbddsara is szikség lenne. Egyre
tébb reanalizis készil el és valik nyilvanossa.igkaertté valt adatok visszaigazoljak a para-
tartalom globalis atlaganak az R1-ben talalttalnasoértékeit, igy az atlagos abszorpciok és
optikai mélységek nem térhetnek el Iényegesen.viizates idtavu valtozasok vagy trendek
megallapitasahoz azonban a szdmitasok — Miskody meég inkabb valaki mas altali — el-
végzeése indokoltnakimik.

iv) Az elnevezések és mogottes fizikai tartalmaklfioff, virial, extropia) 6sszefiiggésének
tovabbi tisztazasa.

A Kirchhoff-tdrvény szamos alkalmazasa és megfogahmsa elfedi azt a tényt, hogy itt 6sz-
szesseégeben valojaban a sugarzasi energia megsmmaklaegy kifejegmésédl van szo.
Amikor az A\=Ep 6sszefliggés Miskolczi @&t eloszor megnyilvanult, a 2000-es évek elején,
roégtobn ezen a néven illette, és igy mutatja beC#2% publikacidban is. A 2007-es cikkben a
lokdlis termodinamikai egyensullyal (LTE) hozza smoodsszefliggésbe, s valéban, valameny-
nyi komoly kézikbényv megemliti, hogy az LTE voltggen azon légkdri korilmények elne-
vezeése, ahol a Kirchhoff-torvény érvényes. A szélmmgo 0sszefliggés érvényességének az
LTE szikséges, de nem elégséges feltétele. Ketddgkierencsésebb lett volna tehat, ha
() a megfogalmazéas egyértdlbb és nem teszi letiate azt az értelmezést, mintha ag=E&p
egyenlet a Kirchhoff-térvénnyel egyenériekagy abbdl logikailag (elméletileg) szarmaztat-
hat6 lenne; (ii)) ha a megnevezésnél (a felfédezvadoi szabadsagat elismerve) Miskolczi
meégis valamely mas nevet adott volna (pl. a Mekliéie vagy Zeusz szeré&t 6l nevezte vol-

na eléket, mint a Jupiter-holdakat — vagy akar az |PC@ewrol).

Ervényes ez az S2E, 0sszefliggés ,virial™-elnevezésére is. Miskolczigmertatta, hogy a
virialtétel érvényesen alkalmazhat6 a foldi 1égkdmmint gravitdcids potenciéltérben kotott
gaztébmegre is, tovabba azt is kiszamolta, hogyraka#is (sugarirdnyu) szabadsagi fokra a
légkor potencidlis és kinetikus energiainak arapgatosan a virialtételben megkdvetelt
2.000. Az is egyeértelt hogy a legkor vertikalis szerkezetének fenntatiaa az 6sszefligges
fontos szerepet jatszik: a légkor potencialis eldgagaz energiaminimum elve értelmében a
minimumra torekszik, s az 6sszehuzédasnak csalbadbenergia altal taplaltdvet gatat.
gy az R voltaképpen a foldi légkor luminozitasay Pedig a kollapszust megakadalyozé
nyomas- és dmérsékleti viszonyokat fejezi ki. — Mindezek ellem&zerencsésebbnek talal-
tam volna, ha Miskolczi e tétel értelmezésével (egyaképpeni masodlagos, vagy ha tetszik,
harmadlagos interpretacios kerdéssel) nem vong fedyelmet az altala allitani kivant, az
alaptsszefliggésekben kifajdé tapasztalati észrevételdir

Az entrGpia maximumara, illetve a légkori entrémamelés (produkcié) maximumara vonat-
kozo észrevételek annak magyarazataul szolgalraky b rendszer nem csupan képes (al-
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kalmas) a maximalis abszorpciora és az annak nedgyfiebsszuhullamu emissziora, hanem
be is allitia magat ezen extrémum-értékekre. A yamgtudja ezt a rendszer megtenni” kér-
désre adott Miskolczi-féle valaszok a rendszerctsztikus voltara, a nagyszamua szabadsa-
gi fokra, a termikus energia meridionalis szalltéan fellép turbulens keveredésre, dsszes-
ségében tehat a vizpara globalis és regionalizlakfban refl lehetiségek kihasznalasara
utalnak. Egyértelrin, hogy mindegyik hattérfeltételeként a Foldon rékelsdsre allg, prakti-
kusan végtelen vizpara-rezervoar, a vilagoceanaszafizfeliletének megléte szikséges.
Megjegyzend, hogy a rovidhullamu abszorpcid, F, illetve azadvszallitas és az ezzel is
osszefugg felszini lmérséklet-eloszlas is bevonhaté a dinamikaba. —sd¢delen, hogy
Max Planck az entrépia és az energia fogalmaingkitegs hasznélatét tartotta szikségesnek
a rendszerek teljes leirasahoz. E mennyiségek légiszamitasara a szakirodalomban egy-
elére nem alakult ki egységes eljaras, igy a vonatkmgomum- és maximumelvek fizikai
felirasa megfelél variacios integral formajaban eg§ed varat magara.

v) Fizikai fundamentumok

A projekt soran nem talaltam kikezdégbontot Miskolczi alapvét allitasaval, a rendszer
energetikai egyensulyi ikddésével kapcsolatban. Az allitas egyik fele kagam efs: az
elérheb energia limitje nem teszi lelie®e, hogy a jelenleginél tobb energia alakuljon at
a maximum meg is valésul a Fold legkérében, az téhlged — anyagi feltétel és fizikai elv

— egyuttes fennalldsanak a kovetkezménye. llyerkdgend szabad vizfelllet |étezése (a
legkor dinamikai vizpara-utanpoétlasanak biztosiasé fellbzet toredezett jellege; a rend-
szer egyéb szabadsagi fokainak sokasaga (turbkémesedés); a |[égkdr gravitacids kotottsé-
ge és potencidlis energia-minimuma; a termodinaimekaek (maximalisan hatékonyilkeés,
meridiondlis btranszport, entropikus kényszerek). Matematikaidagugarzasi rendszert leird
balansz-egyenletek Miskolczi Uj 6sszeflggéseivegészitve egy teljes meghatarozott ener-
getikai strukturat alkotnak. Ezért ezen Osszeflgigdstsdleges kombinacidja is ugyanazt a
rendszert irja le. Az a kérdés, hogy melyik kifégzekintend “alapvetnek” és melyik
“szarmaztatottnak”, a hozzajuliahet fizikai értelmezést fligg. Meg lehet kisérelni kulon-
kulon az S=Ep/A, az S=2F, vagy az §=30LR/2 egyeriségek mogé egyedi fizikai tartal-
makat helyezni, vagy meg lehet prébalni azE,=20LR 6sszefliggést értelmezni, és sza-
mos egyéb értelmes alak is képe#het

vi) Tébb specialis tau létezik

Igen fontos tovabbi értelmezési feladat annak aiskdlczi altal is efteljesen hangsulyozott
—ténynek a részletes feltarasa, hogy az egyeskénggyenletek 6nmagukban, illetve egyes
csoportokban mas és mas optikai mélységeket ergdméek. Pl. az egyensulyi fluxus-
struktura ($=G/2=0LR/4=%/6) a Ta=S1/Sy=1/6 0sszefuiggésb1=1.79-re vezet a= —In Ta
kifejezés kozvetlen alkalmazasaval. Ag=SOLR/2 egyenlet 6nmagaban az f=2K1¥F,)
fluggvénnyelt=1.841-et eredményez, mig valamennyi kifejezés igsen az empirikusan
helyest=1.867-et adja (f=0.6618). Fontos latni, hogy a2.6618 mintegy 3 W/fmvaltozast
visz a fluxus-szerkezetbe az f=2/3-hoz képest. \dkgdszre tovabba, hogy a tékbbmind
alacsonyabb felszibimérsékletekhez tartozik. — Felddik az elképzelés, hogy esetleg a
paleoklimatikus multban a négy energetikai kényetételldl valamelyik érvényesiléséhez
nem voltak meg az alkalmas fizikai korilmények;ae@gkorszaki allapotok |étrejovésénél
lehet érdekes. Miskolczi nem bocsatkozik ilyen sp@éiokba, azonban a kilénkHzhide-
gebb”t-k megjelenése mindenképpen megérdemli a tovabhbizdst.
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vii) Felhsk

Realisztikus feltis profilszamitasok és felk globalis atlag képzés (a “quasi-allsky protocol”
ugyanis valdjaban “no-cloud” protocol): sem a TIGR&li6szondas adatbazisban, sem a
Hartcode sugarzas-atviteli szamitasban nem szesefgdtvzet. EI$ Iépésben talan a harom
alap-felttipusra, az alacsony, k6zépmagas és magaskfelliehetne a szamitasokat megki-
sérelni. Itt nyilvanvaléan legalabb harom nagy peota 1ép fel: (i) a felbs sugarzas-atvitel
modell dsszehasonlithatatlanul bonyolultabb (édckdhijan joval kevésbé ismert) fluxus-
szerkezetet kivan a tiszta égboltanal; (i) azry téogy a teljes Uveghazhatas (g=0.4) 80%-a
(g=0.33) a tiszta égboltu hatasbol ered, nehezitaggyakran hasznalt egysizenegkozeli-
tést, hogy a teljes égbolt érteket 40% &tin és 60% borult allapotbdl illesszek 6ssze) (iii
az Uveghéazhatast meghatarozo légkori visszasugfiEghaslont) része az alsé partucat, kis
része legfeljebb parszaz méteres magassagbol zkrmaaz messze a legalacsonyabb atla-
gos feltbréteg aldl. g értékében a globalis atlagos felszini hosszuhuillathdjarulék isme-
retes, kb. 34 W/f — Donb jelentsédi Miskolczi azon észrevétele, hogy egy 60% &tlagos
borultsagu, 2 km effektiv magassagban elhelyezKethéréteg hatasa a hosszuhulldamua su-
garzasi szerkezetre optimalis mind a sugarzasirsgye, mind a rendszer maximaliglése

(az energiaminimum elvének teljesilése) szempobitjéls ennek eloszlasa a vizpara-eloszlas
szamara egy Ujabb szabadsagi fokot ad.

viii) Emisszivitas.

A globalis energiamérleg szamitasokban megkulomitzaz $=c0T* és az §=oT* kifeje-
zéseket, ahot a felszin emisszivitasat (a Planck-féle feketesagtrzastol valo eltérését)
veszi figyelembe. Globdlis atlagos értake).967 , az 6ceanra 0.99 . Miskolczi ag és b
szamitasaban fellép globalisan mintegy 3%-0s kiuldnbséget az emigsaiviényeé figye-
lembe vételével korrigalja mind a 2007-es, mind0A®es cikkében. Ujabban felddbtt,
hogy (a) ez a korrekcié nem visz kdzelebb a kétkéaizonossagahoz; (b) az eltérésben més
okok, a mintavételezés inhomogenitasaénfarsekleti inverziok), ill. a légkori anizotropis i
szerepet jatszhat. Ezek mértékének tisztazdsamsitssak folynak, illetve tovabbiak szikseé-
gesek.

ix) EImélet vagy tapasztalat.

Kivédends az elméleti utalasokkal kapcsolatos kritikdkatskbiczi keégbb empirikus felis-
merésként mutatja be az Uj 6sszefliggéseik, amehgglé, mint fogalmaz, bizonyos elméleti
megfontolasokat helyezett, s amelyeket azokré&tidi torvényeksl nevezett el, amelyekkel
asszociacioba hozhatok. Ez viszont arra adott madallendk szamara, hogy tudomast se
vegyenek az Uj szamstedsszefliggésel; mondvan, ezek elméleti hattér nélkuli ,véletlen-
szefi”, azaz nem koteléz érvényi kapcsolatok, amelyek ma igy vannak, holnap lelketne
egészen masként. — Ez az ellenérv altalanossagegallimatna, ha a széban forgd dsszeflig-
gések szamfaktorai nem 2/3, 1 és 2 volnanak, hamademely nehezen értelmezéetciona-

lis tortek. igy azonban az egyéségek vilagos fluxus-struktarat irnak le, egyértemmeg-
adva az egyutthatokat.

Szeretném nyitva hagyni ehelyitt azt a kérdésty lzogold legkérének maiikodéseét leird
Miskolczi-féle Gveghaz-modell (a hozza tart6z6 itett fluxus-aranyokkal) mikor, milyen
geoldgiai és csillagaszati korilmények kozdihet at egy masik modellbe, amelyet mas flu-
xus-0sszefliggések (més feltételek mellett érvén§efidikai kényszerek) irnak le. Ismert
hasonlo bolygok, a Mars és a Vénusz, lényegeseér &lirnyezeti feltételekkel rendelkeznek
(Mars: tiszta szén-dioxid légkér, nincs vizparayasienek felk, nincs dinamikus szabalyo-
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zasi lehaetség; Vénusz: ugyszintén hianyzik a vezérléshezssxjés légkari feltételrendszer;
a teljesen zart felizet is egészen mas sugarzas-atviteli modell éraéigset kényszeriti ki.)

Ameddig a foldi Iégkor sajatos szabadsagi fokan&mak, nem latszik indokoltnak, hogy a
rendszer atalljon egy gyokeresen éltérodell kovetéseére.

x) Dokumentacios (talalasi) problémak.

A tudomanyfilozofidbol ismeretes, hogy a felfedelmrgkaja szamos esetben élesen kulon-
bozik a kész, kifejlett elmélet logikdjatol. Wittggteintl tudjuk, hogy miutdn az emeletre
felértiink, a tételeket megértettlik, a létrat akais dehet dobni. Vagy emlithettink volna
mankot is, amelynek segitségével az olvaso ,megjami”, de miutdn 6njaréva valt, ezeékt
nyugodtan megszabadulhat. Az alagvetedményeket kd&l2007-esldsjaras-cikk példaul
szamos félreértésre adott okot. A levezetés szetpbdh centralis jelerdsédi, de a kész el-
mélet megeértésében masodrangu kerdések részletezésle tereli félre az olvaso figyelmét.
Mar rogton azAbstractlegalabb harom olyan tényizartalmaz, amelyek bar igen fontosak
voltak Miskolczi szamara az Gt soran, és perszgelgesek a kész elmélet hattere (alatamasz-
tasa — hogy a manké-hasonlatnal maradjunk) szengmants, de teljességgel megakasztjak
(elgancsoljak...) a megeértést az anyaggal valé &klkozas, ismerkedés soran. llyenek: a
felszini Fomérsékleti diszkontinuitds, az Eddington-féle fél@gtelen megoldas és a virial-
tétel. A cikkben rogton csatlakozik hozzajuk harmwabbi is: a Kirchhoff-tétel, mint fejezet-
cim az el§ Uj egyenlet bevezetésénél; az energia-megmarédé&nyére valo hivatkozas a
masodiknal; majd pedig az Uveghazhatasnak a sugaassal valé azonositasa. Kiéls még
tovabbi hasonlé elemek, ,red herringek” jelennelgme mintha csak egy ,figyelem-elvoné
kuran” akarna Miskolczi az olvasoit végigvezetru: altalanos Gveghaz egyenlet”, majd a
2010-es cikkben a ,kvazi-allsky protocol”... Arr6l meis beszélve, hogy a 2004-es cikkben
empirikusan kimutatott, alapuviefontossagu $=2E, dsszefliggés a 2007-esben meg sem je-
lenik szamozott egyenletként, csak a sorok koztilkbevezetésre; a 2007-es cikk Abstract-
jaban az 1.841-es tau van kiemelve, holott az 1&67igazi”... Tovabba, a Kirchhoff-
torvény csupan szikséges, de nem elégséges felgttdles Osszefliggésnek; az energia-
megmaradas elve csak #lsorlatot ir eb a 7-es egyenlet baloldala szamara, de nem diktéalja
az egyertiséget; a sugarnyomassal nem azonossag, csak aagysfenn...

Szamos olyan tudds kollégaval talalkoztam, aki génés szandékaval kozeledett Miskolczi
munkaja felé, de csak tobbszorbfeszités utan tudta lekiizdeni eme ,tizprobat”, akdiczi
altal sajat keileg allitott akadalyokat 6nndn rendszere bédgjikajanak megértése elé. Ugy-
szOlvan az olvasénak elemeire kell szednie a pttzz¢eljra 6sszeraknia. Szamomra a X. fe-
jezetben (Osszegzés és rekonstrukcio) megadottmétdssze az anyag a leglogikusabban;
valaki mas, illetve maga a Szérmasként talalhatja értelmesen felépithek. Ez csupan azt
jelenti, hogy az alkoté szamara az egyes kulcspomi@ngsulyok, Gtelagazasok masutt lehet-
nek, mint az olvas6 szamara, és mas elemeket, smakat tarthat fontosnak, Gjsdeek,
ertékesnek, mint a kivilallé. (Beethoven is berzelgtt, hogy mindenki csak a Holdfény-
szonétérol beszél, holott ott van a szerinte lddmtdyan j6 13-as Esz-dur is...).

Végs soron Miskolczi csupan egy artatlan kérdést tékzhiogyan ndvekedhetne a Iégkdri
abszorpcié a C&kibocsatastol, ha mar jelenleg is a teljes elérbetrgiamennyiseget elnye-
li...? A vélasza természetesen az, hogy sehogy. Arazhz egyszérkérdéshez és még egy-
szefibb valaszhoz irnia kellett egy specialis képesdageflelszerelt sugarzas-atviteli prog-
ramot, 0ssze kellett allitania egy érvényes glabatlagos Iégkort, profilszamitasok ezreit
kellett rajta elvégeznie, meg kellett latnia a tlexdsszefliggéseket, fel kellett irnia az egyen-
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leteket, le kellett vezetnie a transzferflggvengzésiiggéseét az infravords optikai mélység-
gel... Minden egyes Iépéfokhoz jégcsakannyal kellett bevésnie az Gjabhjasbikapaszko-
dokat ennek az Giveghaz-hegycsucsnak a meghoditasaho

Megéallapithatd, hogy a munka nagysagahoz és {eégéhez képest az eredmények nem
kielégiven dokumentaltak. Kétddjaras és egyE&E cikk nem megfelél leképezése a
Miskolczi altal elvégzett évtizedes feladatoknalzoAban a peer review rendszer a szakmai
érték szempontjdbdl gyakran kontraszelektiveikadik. A ,konszenzus”-hoz tartozo, vagy
foképpen azt explicite thmogato irasok relative kéyésformaciot hordozé tartalom mellett
is kdnnyen utat talalnak nivésnak tartott lapokbrafg a konszenzustol eltétartalmak, rész-
letes szamszérdokumentacio ellenére is, Ujbdl és Ujbdl elutadik voltak pusztan annak
kiemelésével, hogy az eredmények ellentmondanaifagadott allaspontnak, vagy hogy ez
a megkozelités ,nem érdekli az olvasdkat”. Igenesetjsagok szaklektorai tdbb esetben az
alapegyenletek téves felirdsaval, vagy mas elebdvai tizdelt véleményeket adtak; rosz-
szabb esetben meg sem kiséreltek szarn$aenat adni az elutasitasnak. Ez utdbbi, Ggy t
nik, altalanos gyakorlat: adatolt, szamokkal al&émntott kutatasi eredményeket mindenfajta
ellen-adat vagy szamitas nélkull, puszta ,véleméhwddpjan utasitani el nem elfogadhato
tudomanyos megkozelités.

xi) ,Mainstream” vs ,szkeptikusok”

A 2010-es publikacioval tovabbi probléma, hogy ameigy&Environment disen kothet a
.Klimaszkeptikus” taborhoz, nem tartjak elég®rek a peer review szisztémajat, €s nincs
jelen az EBSCO-n sem. 2011-es kéziratat pedigdkébgatd és egy elleizektori vélemény-
re hivatkozva utasitotta el a valasztott folyoirahol a negativ biralo egyetlen tényt vagy
szamadatott sem helyezett Miskolczi szamitési eéegwivel vagy egyenleteivel szemben.
Mindez neheziti a ,mainstream”-mel valé komnkaeiot. A két ,tabor”, a ,klimaszkepti-
kus” és a ,klimakatasztrofikus” mar-mar szekért&iBot, ideologiakként all egymassal
szemben. Egy-két éve addodor” a dogmava merevilt IPCC-allasponttal szenséghal-
vanyabb eltérést sem toleralta, Uj eredményeklehben a legkisebb nyitottsdgot sem mutat-
ta. (Ez kb. egy évtizede hasonléwel, de éppen ellenkézranyban nikodott: e sorok szer-
z6jének szamos személyes tapasztalata van az edigiéllegésl és modszeredt azokbol az
id6kbol, amikor még éppen az antropogén klimavaltdehstségétigyekezett az akkoriof
sodor-allasponttal szemben elfogadtatni.)

Méara tbébb szempontbdl is oldédott a helyzet. Egyéesra bukkannak fel a Miskolczi ered-
ményeit alatdmaszté ,hivatalos” informaciok. Véezstigarzasi és klimatudomanyi szakembe-
rekkel tortéw kommunikaciok rohamosan noveékwszimpatiat, érdekdést és befogado-
készséget jeleznek e megkdzelités iranyaba. A éetghat kezd megérni Miskolczi eredmé-
nyeinek tobb részelemre bontott, elfogadott lagbaért mihamarabbi publikalasa felé.

xii) Kulss kritikak

Végs megjegyzésként szeretném rogziteni, hogy tudatosanfolytattam ,ketis kritikat”:
nem volt feladatom a parttalan kéilsllenvetések elemzése. A végelathatatlan és zmwaro
ternetes térben, ,blogoszféraban” megjelent nélekdl, gyakran azonban teljesen dilettans,
rosszindulatt vélemények, megjegyzések hatértalkassagara itt nem reflektalhattam. (Még
sajat barati-tamogatoi korébis kikerulnek téves, félreértett adatok, értelgsk.) Ezek né-
melyikét, ahol értelmét latta, illetve ahol lebstget talalt r& — nem mindenitt — Miskolczi
megvalaszolta vagy kiigazitotta; s az anyag maéglislik. — Két kivételt teszek.
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1.
Rob van Dorland, Piers M. Forster: Rebuttal of Miski’s alternative greenhouse theory
(http://mtb.met.hu/download.php?l=ulesek/doc&f=Mikizp 20101013.pdf

“ Miskolczi (2010) theorizes that atmospheric:@@reases cannot lead to an enhanced greenhouse
effect and therefore cannot be a cause of globamway. We show his theory to be incorrect both in
its application of radiation theory and from diresttmospheric observations.

Introduction

Miskolczi (2007 and 2010) uses complex radiatiamdfer calculations on 228 measured atmospheric
profiles of temperature and greenhouse gases twizke physical rules’ for the Earth’s energy bal-
ance. He deduces a ‘radiative exchange equiliblawn, stating that on average the downward ther-
mal infrared flux at the Earth’s surfaded) and the absorbed infrared radiation within theagphere
(Aa) are equal. Miskolczi, shows that his law implieat the Earth’'s atmosphere should have a con-
stant infrared optical thickness. Therefore, wharban dioxide concentrations increase, other green-
house gases should decrease to compensate.”

Az Introduction két allitasa is félreértés. Miskoloem allitja sem azt, hogy a konstans optikaiymél
ség az A=Ep-bdl kovetkeznék, sem azt, hogy a novéek€O,-koncentraciét mas Uveghaz-gazok
csokkenésének kell ellensulyoznia. Annyit allitgh@) az A=E, szilkséges, de nem elégséges felté-
tele a maximalis abszorpcionak; és b) mas Uveghaalgés a dmérsekletek meridionalis és vertika-
lis eloszlasa egyuttesen kompenzal, beleértvgCarhennyiségének esetleges cstkkenését is.

Az egyenbség kapcsan harom kivalo, nemzetkozileg elismestéaz alabbiakat irta:

— “Semmiféle érvet nem tudnék felhozni amelletighd, és E akar csak kézebteg is egyertik.”

— “Nyilvanvald, hogy A, és & egészen kdzel esnek egymashoz, de semmiképpelenemek pon-
tosan egyeliék.”

— “A és B empirikus egyerdisége meggizé; j6 lenne elméleti érveket talalni mégé.”

RvD és PMF szerint Aés E kozelit egyenbségét az okozza, hogy ming &bszorpcidja, mind §&
kibocsatasa a felszinhez nagyon kézeli rétegekimténik, igy az abszorpciés és emisszidmérsék-
let kozel azonos a kibocséatasival. Minthogy a tgérséklet mindig a felszidmérséklet alatt van, a
két fluxus teljes azonossaga nem lehetséges, sEHetien A>Ep.

A TIGR2 adatbazison Miskolczinal mintegy 3%-os eeszerepel Ajavara. Figyelembe véve azon-
ban az inverzids dmérsékleti profilokat (mind a talajkozeli éjjeli,imi a magasabb légkdrieket), a
kilénbség globalis atlaghan az eléthadatbazisok alapjan 1.5% ala csokkent.

Megjegyzend, Ax>Ep esetén, tekintettel azaAK+F=Ex+E,;=20LR energetikai limitre, alacsonyabb
felszinfbmérséklet adodik az egyéskglsl szarmaztatotthoz (S30LR/2) képest. igy a g=1/3 féls
limit érvényben marad erre az esetre is. A taphgiig=0.33 azonban azt mutatja, hogy a rendszer
eléri és fenntartja ezt a limitet. Meglehet, azeirpiok kialakulasaban a széban forgd kényszer szere
pet jatszik.

Mint mar emlitettiik, a polarisdtranszport — melyben a vizpéara jetentényed — megfeleb szerke-
zeti atalakulasa a globdlis abszolut paratartalsdklieenése nélkil is képes a kiegyenlitést végrehaijt
ni (az optimalis kisugarzasi “ablakot” a tropuseléf a polusok felé iranyitva). Ennek helyét és mér-
tékét nyilvan az energetikai kényszerek hataromeg.

Rob van Dorland és Piers M. Forster felvetése samgarzaselmélet alkalmazasdban, sem a légkori

megfigyelésekben nem mutat ki Miskolczinal semmaiféikorrektséget. Hozzaszolasuk legfeljebb
vitakérdésnek tekinthétde semmiképp nem cafolatnak.
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2.
Henk de Bruin: Comments on “Greenhouse effect midensparent planetary atmospheres”
by Ferenc M. Miskolczi. Iéjaras, Vol. 114. No. 4. 2010.
(http://met.hu/download.php?id=2&vol=114&n0=4&g~=7

A szerz Miskolczi 2007-es cikkének alabbi harom dsszeféggértelmezi:

i)

A/_\:ED .

Itt felhivja a figyelmet, hogy a felsziimérséklet altalaban nem egyém legalsé légréteg
hémérsékletével (sivatagok, nappal és éjszaka stbéxt lokalisan altalaban az egyisdg
nem all fenn.

Rudolf Geiger (Henk de Bruin egyik hivatkozasa)rdrmn megallapitja (lasd Appendix B),
hogy a felszin folotti Iégrétegben nincénérsekleti diszkontinuitas. Miskolczi ugyszintén a
két allando fizikai kapcsolatban I&kozeg globalis atlagos termodinamikai egyensifti-
lezi fel. Az egyertiség, beéplilve az;S30LR/2 és B+E,=20LR 6sszefliggésekbe, a globa-
lis energiamérlegekben empirikusan igen jol teliekjy tilzénak tinik Professzor de Bruin
azon konkluzigja, hogy minden kodvetkeztetés, arealy az egyetiségre éplil, tarthatatlan.

i)

EU:SU/Z .

Vitatja ennek a virial-tétetld valo szarmaztathatosagat. Minthogy ProfesszoBidgn nem
mutat fel 6nallé sugérzés-atviteli szamitasokat B és k értékeire, mig Miskolczi munké-
janak alapja, hogy produkal ilyeneket, igy a vitdoban csak az interpretaciordl szolhat. Bar
Miskolczi részletes szamitasokkal igazolta, hogyrial-tétel a foldi Iégkorre ebben a forma-
ban felirhat6, e kérdést itt nyitva hagyjuk tovaélielmezés szamara. Annyit tartok érdemes-
nek rogziteni, hogy az 0Osszefliggés ismét csak ezerésze az egyensulyi fluxus-
szerkezetnek, és messze a hibahataron belill ésifiryena elfogadott globalis kiosztasok-
ban.

i)

Su-OLR+ B -KR =0LR.

Henk de Bruinnak az az ellenvetése, hogy ezen ésfydavezetése és az energia-
megmaradasbol valé szarmaztatasa nem vilagos aaszabgy gondolom, valéban, az ener-
gia-megmaradas elve a jobboldalt csupan athaghattls$ limitként allitja a baloldal sz&-
mara, de nem koveteli meg az egyeelget. Felveti tovabba, hogy itt a sugarnyomassal n
egyenbség, csak aranyossag all fenn. Nézetem szerinhabligaza van. E két értelmezési
vitakérdés azonban nem negligalja az 6sszefliggésyrsseget, mely koncepcionalisan tel-
jes egyértelmiséggel allit fels energetikai hatart G és g szamara és, ismét,dandeljesil a
sugarzasi mérlegekben.

Professzor de Bruin azzal zarja cikkét, hogy netha@ egyenletek algebrajat, fizikajat és
levezetését. — Magam is ugy gondolom, hogy Miskodcievezetései és a hozzajulzdtt
kommentarjai lehettek volna sokkal vilagosabbale@gertelnibbek, és egyetértek azzal is,
hogy ezek egyes esetekben Ujrafogalmazandok. Nieggté szerint azonban a kdvek az épui-
letben nem mozognak, helyik szilard, csupan azvehesik, vagy odakerilésik indoklasa
valtozhat. EImozditadsukhoz ellen-adatokra voln&seg.
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XIl. UTOSZO ES KITEKINTES

E munka soran a Magyar Tudomanyos Akadémia Geddéxzi@eofizikai Kutatéintézetében
alltam alkalmazasban. Ez természetesen nem jeenthogy az Intézet munkatarsai, tudo-
manyos vagy hivatali vezitszikségszéien egyetértenének az itt leirtakkal. Még kevésbé
ervényes ez az Akadémia egészére. Az MTA vonatlsaaikmai testllete, a Meteoroldgiai
Tudomanyos Bizottsag példaul nem fogadja el akethutatott eredményeket (noha ellenté-
tes adatot mindeddig nem k6zoltek). Emiatt sajrers nolt leheiség k6z6s munkara, holott
manapsag minden lényeges nemzetkozi eredmény tsspmylttnikodésben sziletik. Erre

a tovabbiakban kiemelten sziikség lesz azon haz«il&ddi kollégakkal, akik tudomanyos
érdekbdéssel kozelitenek a kérdéshez.

A munka eredményeképpen megallapithatjuk, hogy Mizk Ferenc eredeti és értékes hoz-
z§jarulast tett az Uveghazhatéas fizikai 1ényegét laolsszuhullamu légkori atlatszosag (ab-
szorpcid és optikai mélység) értékének kiszamitlséegallapitottuk tovabba, hogy a ma
altalanosan elfogadott, legjobb nemzetkdzi globahergiamérleg-kiosztasokban pontosan
felismerhebk azok az dsszefliggések, amelyeket Miskolczi is Enelyek a foldi Iégkdr ma-
ximalis abszorpciéjat mutatjak. Ennek eredménye&amball az itt lehetséges Uveghazhatas
felso értéke, és az elérlietnergiabol e korulmények kozott kialakithatd legasabb felszini
hémérséklet. Nem lehetséges a nyomgazok légkori medggnek megvaltoztatasaval ezt az
abszorpciot tovabb emelni és az Gveghaz-energidtédon megndvelni.

Az emberi tevékenység csak az eléhemergia mennyiségének megvaltoztatasa (ndvelése
vagy cstkkentése) réven képes beavatkozni az Uxdgly@mmatba, példaul a felszin rovid-
hullamu fényvisszavérképességének (albedd) mabdositasa altal, a felszinhlat kilonféle
formai soran; hasonléan a légkéri aeroszolok mesgme szintén hatassal van az elnyelt és
visszaszort napfény ardnyarét akar a felbképzdésre is. Ez utdbbit a névekeCO2 ellen-
sulyozaséara a rendszer maga is megvaltoztathainjal efoszlasaban, mind mennyiségeben.
Ez antropogén klimamoddositasnak tekinthegtkor is, ha az Uveghéz-faktor értéke — mely a
bejow energiabol az Gveghasimersékletet élllitjia — fizikailag a rendszer altal rogzitett.

A fenti 6sszefiiggéseket Miskolczi Ferenc a valgkdé adatbazisokon elvégzett sajat nagy-
pontossagu szamitasai segitségével ismerte fadbdzorpcid és az optikai mélység egyensu-
lyi értékére, az Uveghaz-faktor értékére vonatkezén alapvét felismerések nem csupan
egy bizonyos Ut végét, hanem egyuttal szamos tovaipitasi teriilet megnyilasat is jelentik.

A széndioxid-tartalom ndvekedése altal indukaltdetziveghazhatas-emelkedés ellensulyo-
zasara a meridionalis termikugtranszfer és az Oceani és légkari cirkulaciok, aeglis és
globalis lbmérséklet-eloszlasok, illetve a féltet megfeled valtozdsai adjdk meg a valaszt.
Ezen ellenhatasok mértéke a £atas mértékével tart egyensulyt, s ez utdbbi kedése
(pl. a CQ-tartalom megduplazddasa) esetén maga is novekédgielen. Hogy ennek regio-
nalis és lokalis hatasai mekkorak lehetnek, azijdanyszerfeltételeknek a csatolt globalis
oceani és légkorzési modellekbe valé beépités@rmdthe vizsgalni. Mindkét eset a €0
kibocsatasok korlatozasara iranyulé nemzetkdfeseitések indokoltsagat tamogatja.

Az optikai mélység globalis atlagos értekének egybrara vezét 6sszfolyamat az egyes
individualis légoszlopokra azt kdveteli meg, hodwlaz abszorpcio tobbletet mutat a globa-
lis atlaghoz képest, onnan optik#érisseg-transzfer induljon meg a hiannyal kéizégoszlo-
pok felé. Ez — a Iégoszlopokimérsékleti- és nyomaskilonbségeinek dsszehasaniitéiett

— tovabbi indikaciot adhat a varhato 1égkori mozdadinamikajara.
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Jelen kutatasnak nem volt feladata a Miskolczil &@tért eredmények teljes kdvetkezmény-
rendszerének feltarasa. &srban arra 6sszpontositottunk, hogy ezek az eregbké- az
energiaaram-0sszefliggések, illetve a mogottes gedimabszorpcios és optikaimélység-
adatok — helyesek-e. Ezeket, a szakirodalombanridnimhatarok és bizonytalansagok meér-
tékén messze belill — érvényeseknek talaltuk. Aglidefaktor g=1/3 adatéra, az elnyelt
energia lehetséges maximumara, az abszorpciosztery=).846 egyensulyi értékére a ta-
pasztalatilag megadott mennyiségek megfelelnekskdltizi &ltal szamitassal nyert és elmé-
leti fluxus-0sszefliggésekblevezetett kifejezéseknek és megoldasoknak.

Ezzel az e projekt titartamara kiizott feladatot elvégzettnek tekintjik. Messze néniihk

itt ki Miskolczi eredményeinek, adatainak, érteldészinek minden agara és vonatkozaséra.
Az ellerdrzé szamitasok koréneldhitése, a kdvetkeztetések tovabbvitele és az éiminek
mélyitése a vizsgalatok folytatasat, tovabbi kisigbdogramok inditasat indokolja.

A projekt lezardsaként novemberre egy nemzetkozikagrtekezletet terveztink. Minthogy
Miskolczi Uj publikacidjat a valasztott folyoiragk tamogato és egy ellahzeferensi véle-
ményre alapozva visszautasitotta, az értekezleebisgisat a referalt cikk megjelenése utanra
halasztottuk.

Befejezésil az MTA Koztestlleti Stratégiai ProgramoKornyezeti j6vkép: Kornyezet- és
klimabiztonsag c. kotetének (2010) utolsé oldalédékek: ,kiemelten fontos a klimavalto-
zéssal kapcsolatos ismeretek, adatok publikuseéetézéles korben tort@mkommunikéla-
sa.” Ennek jegyében szeretném e kutatas eredmémyeiyszélesebb hazai és nemzetkozi
nyilvanossaggal megismertetni.

KOSZONETNYILVANITAS

Halas vagyok a Magyar Tudomanyos Akadémianak, hefggtiséget kaptam e munka elvég-
zéseére és a szakterilet nemzetkdzi legkivalobbjaial® személyes egyeztetésekre. Kilon
koszonet illeti az MTA soproni Geodéziai és GefriKutatdintézetét, hogy ezt a munkat
befogadta és tAmogatta.

Szeretném megkdszonni Miskolczi Ferencnek azt aelegg tirelemmel kifejtett rendkivali
mennyiség értelmezést, adatot, segitséget, magyarazatotebhar elmult hat évben ellatott,
ahogyan a légkorfizika minden agat-bogat megvikaftsi szerteadgazé irodalmat attekintettik.
Ennek soran nagyon sokat tanultam az igazsagetljes igazsagot, €s csak az igazsagot el-
tantorithatatlanul kerés a tévedéseket kiméletlészinteséggel feltard és kiigazitd, és ennek
az utnak minden kévetkezmeényét megalkuvas néllidléaggondolkodasmaodjabal.
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K. Schwarzschild

In the case of the outward energy 4, we procede analogously and obtain

d4
- - —a(E — A). (8)
Given the absorption coefficient a as a function of depth £, define the “average

optical depth”* of the atmosphere lying above the depth % by

n
f=faﬁ- (9)
The differential equations then become
dB dA
_.;=E"B’ E-__'A_E' (10)

We want to find the temperature distribution under steady-state conditions.
These require that each layer receives as much energy as it radiates, i.e., that

aAd + aB = 22aE, A+ B = 2E.
Introducing the parameter £ such that
A=E+ [ B=E-1
we obtain the differential equations in the form

dz_ dE_
iy e 3’;—5’

and after integration we have

{ = const,
E=E, + {#
A=Ey+ {1+ %)
B =E, + {( — 1).

The constants of integration E, and { are fixed by the requirements that there
can be no inward radiation at the outer boundary of the atmosphere (# = o),

and that the outward energy there must have the observed value 4. Thus at
# = 0 we must have

B — O, A = Ao.
This leads to the final result

E=%@+ﬂ, A=%@+ﬂ, B=?* (11)

Thus the variation of the radiation E with overlying optical depth # can be derived
only by assuming Kirchhoff’s law.

* Translator’s note: In the original text this variable is called ““optical mass,”
and is designated by m.

(usztracié: Schwarzschild 1906)



APPENDIX A
A projektet kozvetlenil megebzé révid hazai esemeénytorténet

2005. julius 19-én Miskolczi Ferenddadast tartott az OMSZ Marcell Gyorggdbszervatoriumaban,
»Az altalanos Gveghaz-egyenlet” cimmel.

2006. aprilis 13-an Zagoni Miklos (ZM) @ldast tartott az OMSZ Kitaibel Pal utcai tanacsédrem,
az MTA Meteoroldgiai Tudomanyos Bizottsdgaval (MT& a Magyar Meteorologiai Tarsasaggal
(MMT) koz6s szervezésben Miskolczi Ferenc Uvegliyesletéél.

2006 tavaszan ZM meghivast kapott, hogy lektorkéglyen részt az IPCC kés&R007-es 4. hely-
zetérteka) jelentése |. Munkacsoportjanak (Tudomanyos alamddgészileteiben. ZM tobb meg-
jegyzést tett, felhivva a figyelmet Miskolczi Fecegredményeire, melyek ellentmondanak a Working
Group |. alapfelfogasanak a széndioxid és a glstélmelegedés kozotti 6sszeflg@dsMinthogy
Miskolczi 2007-es cikke a review folyamat lezarktia még nem jelent meg, e megjegyzések nem
kerulhettek bele a végsiportba.

2006. majus 3-an Miskolczi Ferencoatiast tartott az ELTE TTK tanacstermében The génera
greenhouse equation cimmel, szamos meteorologigjdiés csillagasz meghivotte!

2007-ben megjelent az IPCC Assessment Report Migi®lczi Ferenc Greenhouse effect in semi-
transparent planetary atmospheres c. cikke. Az IBEK&-Nobeldijat kapott, Miskolczi cikke vissz-
hangtalan maradt.

2008. oktober 2-an ZM &hdast tartott Miskolczi cikkét az OMSZ Kitaibel Pal utcai éhdotermé-
ben, az MTB-vel és az MMT-vel koz0s szervezésben.

2009. februar 11-én ZM &hdast tartott a Kdrnyezetvédelmi Minisztériumbanishblczi Ferenc
Uveghaz-elmélete” cimmel, melyre az MTB elntkeddbttagja is eljott.

2006. januér 18l Miskolczi lemondott a NASA-ndl viselt kutatoi aiiarol, mert nem hozhatta nyilva-
nosséagra az eredményeit. 2009. oktobeBZN lemondott a KvVM-nél viselt koztisztviséil allaséa-
rél, mert nem beszélhetett nyilvanosan Miskolcedenényeidl.

2009. november 27-én az MTA Geodéziai és GeofiZkaatointézete, a Pannon Egyetem Fold- és
Kornyezettudomanyi Tanszéke és a Soproni Tudésasagskozos rendezésében Sopronban ,Mozai-
kok az éghajlatkutatashoz” cimmel tudomanyos kamfeia zajlott le, melyen Szarka Laszl6 és ZM
eléadasai nyoman élénk vita alakult ki.

A Magyar Tudomény folyoirat 2009. februéri szamabata bontakozott ki Reményi Kéaroly és
Czelnai Rudolf akadémikusok kdzétt a klimamodebéiejelzéseinek bizonytalansagardél és a szén-
dioxidnak a felmelegedésben jatszott szer@p@010 februarjaban a Magyar Tudomany kozdlte Re-
meényi professzor ar Ujabb cikkét. Ennek kapcsamiéd Jozsef, az MTA elndke 2010. februar 16-ra
megbeszélést hivott 6ssze, Bozd Laszl6, CzelnaoRuding Istvan, Major Gyorgy, Mészaros Brn
Reményi Karoly és mas akadémikusok részvételéwaly tiésre meghivta ZM-t is. Itt ZM bemutatta
Miskolczi Ferenc Ujabb szamitasainak egyik grafjsgnmely a NOAA 61 éves adatsoran az Uveg-
hazhatas egyensulyi, nem emelkesltdt mutatta. Az Ulésen éfrtartalmi vitdra végul nem nyilt
lehetseg.

2010. februar 19-én, a Klimaklub altal rendezett Magyarorszagi Klimacsucson ZM éalta
Miskolczi Ferenc fentebb emlitett kutatasi eredneémgk rovid tartalmi 6sszefoglalasat.

65



2010. marcius 2-an az MTA Nemzeti Stratégiai Taduipok Programbizottsaga altal szervezett Viz-
Taj-Tarsadalom konferencian az MTA kongresszusnédren, Glatz Ferenc akadémikus meghivasara
Novéky Béla és ZM kozos @dast tartott Eghajlat és viz cimmel, melyben NgvBkla az IPCC
2007-es jelentésének vonatkozo informécioit, ZMiged azéta eltelt itszakban Miskolczi Ferenc
altal a targykorben elért eredményeket ismertette.

2010. janius 2-an, az MTA Vizgazdalkodas-tudomaigottsaganak éhdoi ulésén Mika Janos me-
teorolégus és ZM fizikus éhdasa hangzott el a témardl; az MTB tagjainak @ipbsiem volt jelen.

2010. junius 28-an bemutattak az MTA Kdztestlletatggiai Programok: Kérnyezeti jokép: Kor-
nyezet- és klimabiztonsag c. kotetet. Ennek 2zé&tge(Eghajlati forgatokonyvek) igy fogalmaz: ,Ma-
ra mar nem kétséges, hogy [a globdlis felmelegeiits¢rében az liveghazhatasu gazok antropogén
eredett kibocsatasanak a ndvekedése all.” — ZM levélbetalfel a szerdik és a szerkes# figyel-

mét ezen megfogalmazas kérdésességére, csatolkalddislj 2010-es cikkét.

2010. szeptember 23-an az MTB ulésén Major Gyokayg@mikus eladast tartott Miskolczi Ferenc
légkoéri Uveghazhatassal kapcsolatos munkdirdl. ks [Emlékeztdije szerint réviden ismertette
Miskolczi két, az Idjaras c. lapban 2004-ben és 2007-ben megjelenét;iklalamint az Energy &
Environment-ben kozolt friss irasat. Megallapitézerint Miskolczi empirikus eredményeinek fizikai
alapelvekre val6 visszavezetése egyes lépéseibsarevitathatd, masok megkéjelezhebk. Szerin-
te a NOAA adatbazisan kimutatott optikai mélységnsitds azért nem medips, mert szembedtla
vizgbztartalom idsoranak inhomogén volta. Dontés sziletett, hoggwampean Climate Foundation
altal felkért szakéék Miskolczi eredményeire vonatkoz6 allaspontjatobler 13-4n MTB Ulés kereté-
ben, masnap pedig széles nyilvdnosséat) elutatjak be.

Az MTB 2010. oktober 13-i Ulésének tarsszetjyeznz European Climate Foundation (ECF) volt. Az
ECF-et képvisél Julian Popov jelenlétében az altaluk felkért se@kRobert van Dorland, a Holland
Kiralyi Meteorolégiai Intézet vezétmunkatarsa tartott @dast,Rebuttal of Miskolczi’s alternative
greenhouse theorfMiskolczi alternativ Uveghaz-elméletének megaiga) cimmel.

2010. oktober 14-én az MTB egy tagjanak leveshokletével, az MTB elndkének és tovabbi tagjai-
nak jelenlétében Rob van Dorlandadast tartott a hazai és nemzetk6zi média kégvisemara
ugyanezzel a cimmel.

Miskolczi Ferenc nem kapott meghivast a szepteriBer illetve az oktober 13-i és 14-i Ulésekre.

ZM, béar az oktober 14-i sajtotajékoztatéra ugyszinhem kapott meghivast, ott mégis megjelenve
hozzaszoOlasaban tételesen visszautasitotta RoderDeorland ,cafolatat”, egyuttal nehezményezte,
hogy Miskolczi nem lehet jelen és nem védheti megéh a nemzetkdzi médigtl ZM jelezte, hogy

a korrekt tudomanyos vita elemi feltétele a masdikdz érintett szeézmeghallgatésa lett volna.

E kbzvetlen élzmények utan kertlt sor Miskolczi Ferencnek a kidieretében tértén2011. januari
hazahivasara éséeldasanak megszervezéseére. Ezéadélsra nem minden meghivott j6tt el.

* % %
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APPENDIX B

A januar 17-i projekt-indito értekezleten Czelnaidglf professzor Ur hozzaszoldsdban megjegyezte:
az a kérdés, hogy a légkort miképpen tekintjik: pgiidrnak, amelynek az aljan nincs lyuk, vagy
olyannak, amelynek van. Ha nincs, megtelik, neretidéiele tébbet télteni. Ha van, akkor lehet. Ennek
kapcsan felhivta a figyelmiinket Rudolf Geiger: Tlanate Near the Ground c. kbnyvére. Mi ezt az
észrevetelt kdszonettel fogadtuk, és valoban, g\Wien nagyon sok érdekes elméleti, gyakorlati és
torténeti gondolatébresizainyagot talaltunk. A konyv idevago fontosabb pasait alabb idézzik. Az
egyes részletek elemzésébe itt nem megylnk belpansannyit jegyziink meg: minden értéke ellené-
re a kdnyvben nem talaltunk Miskolczi kdvetkeztetgsk cafolatahoz vezeinformaciot.

Rudolf Geiger: The Climate Near the Ground
Els6 kiadas: 1927, angol forditas: 1950.

CHAPTER 2.
“As we saw on a preceding page a considerableidracf the sun's radiation is able to penetrate the
entire atmosphere and reach the surface of thendrduis otherwise with the outgoing radiationrfro
the earth's surface. Water vapor and carbon didxdge the property of absorbing radiation in cartai
bands of the spectrum, which happen to be thodengf wave length. Their absorption capacity is
selective. We speak, therefore, of "band" absamptioof the selective absorption of water vapor and
carbon dioxide. The fact that our atmosphere easliyits solar radiation but lets earth radiatioh ou
only reluctantly, is, as we all know, of fortunaignificance for the retention of the earth's h#as
referred to as the "hot-house" effect of the atrhesp.

According to F. Moeller, only 12% of the earthscturnal radiation passes out to be lost in
space. All the remainder is absorbed by the vardiayers of air, in proportion to their watervapoda
carbon dioxide content. [az éves globdlis atlag ¥5.— ZM] In what follows, we consider only two
amounts: the radiation outward from the solid gobaarfaces and the total radiation of all the ayr |
ers above the place of observation, which is caledcounter-radiation of the atmosphere [G] The
amount of outgoing radiation, S (JI$ which can be determined theoretically from thef&h-
Boltzmann law, is lessened by the counter-radiatifaiihe atmosphere. When this is taken into consid-
eration, we get the actual outgoing radiation oi®diby measurements, which is called "effective
outgoing radiation, R" [OLR]. Since the radiatiohtlee atmosphere is very dependent on the water
vapor content of the air as well as on its tempreatthe effective outgoing radiation R is alsaack
tion of the water vapor content. For a cloudlegs Bk=S -G [OLR=8-G].

[...] The Stefan-Boltzmann radiation off* is mostly compensated by the back radiation. The
effective outgoing radiation together with the logfieat by evaporation causes the nocturnal deerea
of surface temperature. The width of the arrowsasgnting the effective outgoing radiation in Fg.
is a little smaller than that of the long wave aimg radiation (which likewise is considered as the
difference between the Stefan-Boltzmann radiatimhthe back radiation) in day time in Fig. 1.

[...] Because a fall of temperature with increa$altitude is the rule, the nocturnal increase of
temperature above the ground is called "temperaéwersal” or "inversion." It is not limited to tlaér
layer next to the ground, but may extend upwarasdhundred meters. (See Fig. 20 in Chapter 5.)
The amount of the temperature fall, however, deseaery rapidly with the distance from the surface
of the earth. Fig. 8 shows the typical inversiorveuor the air closest to the ground, accordinth®
classical investigation of G. Hellmann. The valaes from measurements taken every 5 cm upward
from the ground and represent the smoothed mea# ofear radiation nights.

[...] This study of Hellmann's was the first prabgat there is no temperature discontinuity at
night within the air layer next to the ground, &hdt on the contrary the temperature in comparison
with the ground continuously decreases, but ahareasingly slower rate.

There is a temperature discontinuity at the serfafcthe ground. Within the soil the temperature
at first rises very rapidly, then more slowly. Héikewise the outgoing radiation type is the comseer
of the incoming type. Hellmann, however, did naieex his measurements into the ground.
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Fic. 8. Nocturnal temperature inversion over the ground. (After G. Hellmann)
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CHAPTER 3
TRUE HEAT CONDUCTION
THE NORMAL COURSE OF GROUND TEMPERATURE

In the field of microclimatology there are fourféifent forms of heat transmission:

1. Conduction (molecular), known also as "physit&at conduction or "true" heat conduction.
2. Convection, also called "eddy diffusion" or "pde-conduction."

3. Radiation.

4. The heat economy of water in its various states.

[..]

CHAPTER 4
EDDY DIFFUSION AND ITS SIGNIFICANCE

In the foregoing chapter we have dealt with thet lfilesv resulting from molecular heat conduction
downwards from the warm earth's surface into tloengg, or upward through the ground toward the
cooler surface. A heat exchange of the same dattplace also between the earth's surface and the
air layer adjacent to it. Heat conduction in ajrtesbe sure, decidedly poorer than in the earhaly

on account of its slight density, does possess goednal diffusivity. The stream of heat from the
ground surface upward (and back), resulting froerrttal diffusivity, is equal in its order of magni-
tude to that flowing downward from that surfacewl apply this to figures n, 12 and 13 and imagine
"upward" and "downward" there reversed, it follotivat the heat of midday would not be felt till eve-
ning in the first story of a house, while summenperatures would not be reached till the beginning
of winter. Since this is not true, the heat mustrhasmitted by some other method. This method is
eddy diffusion of heat or, simply, eddy diffusiorhere are two kinds of circulation in water and air
laminar, and turbulent. That circulation is calldgiminar,” in which there is no whirling motion; if
whirls are present, it is "turbulent." [...]

CHAPTER 5
LONG WAVE RADIATION

The heat exchange between ground and air and #teekehange within the air layer near the ground
is caused not only by heat conduction (see Ch&)tand convection (see Chapter 4) but also by the
exchange of heat in consequence of the long waateradiation of the surface and the air itself.

Since 1931, G. Falckenberg hinted at the facttttetepth of the long wave radiation in the aisds
small that the absorption by air should not be eegd if the thermal economy of the air layer adja-
cent to the ground is considered. There can beonbtdabout this kind of radiation exchange; but as
far as its importance is concerned for the entisrhal economy, there exist very different opinions
nowadays. Generally, the long wave radiation exgbas reckoned into the effects of convection, and
that because the observations, for example, ofd¢estpre stratification do not permit the separatibn
both influences. That means that the radiationoissilered as an unessential additional part of the
exchange. G. Falckenberg, however, and his follswensider the nocturnal cooling of the ground as
caused essentially by such radiation processesdidrchapter we will get better acquainted with his
idea.

This difference between the black body radiatiothef ground and the band radiation of the air leads
to the phenomenon which G. Falckenberg has calledwavelength transformation. When for in-
stance the earth's surface is cooled by outgoitigttan at night, heat is returned to it by the nvaair
next to the ground in the form of band radiatiohe round surface which receives this energy trans-
forms it into radiation with a practically continu® spectrum as it leaves the solid earth whicln is i
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effect a "black body." This radiation emitted by thround meets a two-fold fate. As much of it as
falls within that part of the continuous spectrueldmging to the water vapor and carbon dioxide can-
not get out. It is absorbed. Part of this energgiven to the higher air layers and passes away int
space. Another part gets back to the earth. Th@selengths, however, which do not belong to the
bands mentioned, pass through the air unhindettegir €nergy is "effectively" radiated. The ground
consequently is cooled, but only the lowest aiefaig cooled, for it can now return energy through
band radiation to the once more cooler ground.,Tihiturn, gives back only a part as utilizablerie

air, while it loses a part for good as a resulivaivelength transformation, and itself cools offl sti
more.

According to G. Falckenberg and F. Schnaidt thatdepthe long wave radiation is very small. It is
only a few meters and for some wave lengths eves tlean 85 cm.! The air layers at a somewhat
greater distance from the ground do not cool imatedlf by radiation towards the cold ground, but by
radiating towards the lower air layers, which, beit own part, are already cooled by radiation.
Therefore, the cooling process is propagated vienylg upwards. Hence, E. Stoecker speaks of a
radiative pseudo conduction] as with the genuireg henduction, in consequence of the short path of
the molecules, the heat is conducted only slowbg @ith radiative pseudo conduction heat is trans-
ferred slowly in consequence of the small rangeheflong waves. The followers of Falckenberg
pleaded in favor of the opinion that the slow é¢he inversion layer in the evening is causeefthi

by these radiation processes. Nevertheless, tleyttod H. Philipps which considers simultaneously
mass exchange and radiation permits calculatiahisflifting of the inversion in the evening in Iful
agreement with the observations. Be that as it r@ayralckenberg's observations at the aerological
observatory of Rostock offer excellent examplethefnocturnal development of inversions. [...] So-
lar radiation causes a rise of the temperaturdn@feiarth's surface; this temperature rise leads to
increase of ground radiation, which occurs as amosai continuous spectrum. A part of this ground
radiation is taken in by the absorbing bands ofdih@nd this part causes a slowly moving heat wave
to rise from the ground, which is therefore atttétle to radiative pseudo-conduction. The portibn o
the ground radiation not absorbed in the air istiwshe earth.

The question what share of the heat transporténathlayer near the ground should be given to the
mass exchange and what to the radiative pseudasictod cannot yet be decided. Recently B. H. Ch.
Brunner estimated mathematically the share of tiaian a summer day as, at the highest, 5 percent.
In any case, the arrows in Fig. 1 and in Fig. 7kedras long wave radiation and which represent the
gquantitative influence of the radiative pseudo-aarithn are rather too large than too small.”
[GEIGER-IDEZETEK VEGE]

Czelnai Rudolf észrevétele az als6 hatarfeltéta@reatkozdan, Ugy gondoljuk, a féldfelszin és allega
S0 levegreteg kozotti energetikai égimérsekleti viszonyokra iranyult. Geiger megallagatézerint a
felszin folott (a talajjal érintkézlégrétegben) nincserbimérsékleti diszkontinuitas, mig a talaj feltle-
tén van. Ha, mint Professzor Ur felvetette, ,a pdaaekén lyuk” volna, a beletdltiietviz” mennyi-
sége akkor sem ndvekedhetne (a b&jémergia korlatja miatt); ez esetben csupan kewepgha a
légkdri abszorpcié szamara.
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APPENDIX C

Nyolc amerikai akadémikus és tiz neves klimatol&kl. januar 28-i levele az amerikai
Kongresszus minden tagjahoz:

January 28, 2011
To the Members of the U.S. House of Representatives and the U.S. Senate:

The Importance of Science in Addressing Climate Change

As you begin your deliberations in the new 112th Congress, we urge you to take a fresh look at
climate change. Climate change is not just an environmental threat but, as we describe below,
also poses challenges to the U.S. economy, national security and public health.

Some view climate change as a futuristic abstraction. Others are unsure about the science, or
uncertain about the policy responses. We want to assure you that the science is strong and that
there is nothing abstract about the risks facing our Nation. Our coastal areas are now facing in-
creasing dangers from rising sea levels and storm surges; the southwest and southeast are in-
creasingly vulnerable to drought; other regions will need to prepare for massive flooding from
the extreme storms of the sort being experienced with increasing frequency. These and other
consequences of climate change all require that we plan and prepare. Our military recognizes
that the consequences of climate change have direct security implications for the country that
will only become more acute with time, and it has begun the sort of planning required across the
board.

The health of Americans is also at risk. The U.S. Climate Impacts Report, commissioned by the
George W. Bush administration, states: “Climate change poses unique challenges to human
health. Unlike health threats caused by a particular toxin or disease pathogen, there are many
ways that climate change can lead to potentially harmful health effects. There are direct health
impacts from heat waves and severe storms, ailments caused or exacerbated by air pollution and
airborne allergens, and many climate-sensitive infectious diseases.”

As with the fiscal deficit, the changing climate is the kind of daunting problem that we, as a na-
tion, would like to wish away. However, as with our growing debt, the longer we wait to address
climate change, the worse it gets. Heat-trapping carbon dioxide is building up in the atmosphere
because burning coal, oil, and natural gas produces far more carbon dioxide than is absorbed by
oceans and forests. No scientist disagrees with that. Our carbon debt increases each year, just as
our national debt increases each year that spending exceeds revenue. And our carbon debt is
even longer-lasting; carbon dioxide molecules can last hundreds of years in the atmosphere.

The Science of Climate Change

It is not our role as scientists to determine how to deal with problems like climate change. That
is a policy matter and rightly must be left to our elected leaders in discussion with all Americans.
But, as scientists, we have an obligation to evaluate, report, and explain the science behind cli-
mate change.

The debate about climate change has become increasingly ideological and partisan. But climate
change is not the product of a belief system or ideology. Instead, it is based on scientific fact,
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and no amount of argument, coercion, or debate among talking heads in the media can alter the
physics of climate change.

Political philosophy has a legitimate role in policy debates, but not in the underlying climate sci-
ence. There are no Democratic or Republican carbon dioxide molecules; they are all invisible and
they all trap heat.

The fruits of the scientific process are worthy of your trust. This was perhaps best summed up in
recent testimony before Congress by Dr. Peter Gleick, co-founder and director of the Pacific In-
stitute and member of the U.S. National Academy of Sciences. He testified that the scientific
process “is inherently adversarial — scientists build reputations and gain recognition not only for
supporting conventional wisdom, but even more so for demonstrating that the scientific consen-
sus is wrong and that there is a better explanation. That’s what Galileo, Pasteur, Darwin, and
Einstein did. But no one who argues against the science of climate change has ever provided an
alternative scientific theory that adequately satisfies the observable evidence or conforms to our
understanding of physics, chemistry, and climate dynamics.”

National Academy of Sciences

What we know today about human-induced climate change is the result of painstaking research
and analysis, some of it going back more than a century. Major international scientific organiza-
tions in disciplines ranging from geophysics to geology, atmospheric sciences to biology, and
physics to human health — as well as every one of the leading national scientific academies
worldwide — have concluded that human activity is changing the climate. This is not a “belief.”
Instead, it is an objective evaluation of the scientific evidence.

The U.S. National Academy of Sciences (NAS) was created by Abraham Lincoln and chartered by
Congress in 1863 for the express purpose of obtaining objective expert advice on a range of
complex scientific and technological issues. Its international reputation for integrity is unparal-
leled. This spring, at the request of Congress, the NAS issued a series of comprehensive reports
on climate change that were unambiguous.

The NAS stated, “Climate change is occurring, is caused largely by human activities . . . and in
many cases is already affecting a broad range of human and natural systems.” This conclusion

comes as no surprise to the overwhelming majority of working climate scientists.

Climate Change Deniers

Climate change deniers cloak themselves in scientific language, selectively critiquing aspects of
mainstream climate science. Sometimes they present alternative hypotheses as an explanation
of a particular point, as if the body of evidence were a house of cards standing or falling on one
detail; but the edifice of climate science instead rests on a concrete foundation. As an open let-
ter from 255 NAS members noted in the May 2010 Science magazine, no research results have
produced any evidence that challenges the overall scientific understanding of what is happening
to our planet’s climate and why. The assertions of climate deniers therefore should not be given
scientific weight equal to the comprehensive, peer-reviewed research presented by the vast ma-
jority of climate scientists.
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The determination of policy sits with you, the elected representatives of the people. But we urge
you, as our elected representatives, to base your policy decisions on sound science, not sound
bites. Congress needs to understand that scientists have concluded, based on a systematic re-
view of all of the evidence, that climate change caused by human activities raises serious risks to
our national and economic security and our health both here and around the world. It’s time for
Congress to move on to the policy debate.

How Can We Move Forward?

Congress should, we believe, hold hearings to understand climate science and what it says about
the likely costs and benefits of action and inaction. It should not hold hearings to attempt to in-
timidate scientists or to substitute ideological judgments for scientific ones. We urge our elected
leaders to work together to focus the nation on what the science is telling us, particularly with
respect to impacts now occurring around the country.

Already, there is far more carbon in the air than at any time in human history, with more being
generated every day. Climate change is underway and the severity of the risks we face is com-
pounded by delay.

We look to you, our representatives, to address the challenge of climate change, and lead the
national response. We and our colleagues are prepared to assist you as you work to develop a
rational and practical national policy to address this important issue.

Thank you for your attention.

Sincerely,

Pamela Matson,* Stanford University

Harold Mooney,* Stanford University

Michael Oppenheimer, Princeton University

Ben Santer, Lawrence Livermore National Laboratory

Richard Somerville, Scripps Institution of Oceanography

Kevin Trenberth, National Center for Atmospheric Research
Warren Washington, National Center for Atmospheric Research
Gary Yohe, Wesleyan University

George Woodwell,* The Woods Hole Research Center

John Abraham, University of St. Thomas
Barry Bickmore, Brigham Young University
Gretchen Daily,* Stanford University

G. Brent Dalrymple,* Oregon State University
Andrew Dessler, Texas A&M University

Peter Gleick,* Pacific Institute

John Kutzbach,* University of Wisconsin-
Madison

Syukuro Manabe,* Princeton University
Michael Mann, Penn State University

* Member of the National Academy of Sciences

A levél szerdi altal kovetett céllal egyetértve meg kell jegyérzk, hogy a szetik lathatéan
agy gondoljak: a megfogalmazotierallitdsokra elegeddalap az a tény, hogyszén-dioxid
hécsapda-hatasu gaz, és légkori mennyisége névekimgsenek tekintettel arra a Miskolczi
altal 2007-ben publikélt felismerésre, hogy édapda-hatdsnak athaghatatlan energetikai
korlatai vannak, amelyek a Fold sugarzasi energi@gének bels szerkezetében egyeértel-
milen megmutatkoznak. A székznem vesznek tudomast arrél sem, hogy a vélt LU&*W
antropogén hatast (IPCC 2007 WG1 Summary for Polédyers) egy tizszer nagyobb bizony-
talansaggal ismert sugarzasi hattéttdellene felismerni — lasd Appendix D:
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APPENDIX D

Martin Wild (ETH Zurich Institut fur Atmosphére unklima) és Norman Loeb (NASA
Langley Research Center, Hampton, USAjtariesztése egy Uj Globalis Energiamérleg
munkacsoport feléllitasara az International Radim@ommission keretében (roviditve):

|NSTIfUTE FOR ATMOSPHERIC AND. CLIMATE

IRC Business meeting Montreal, July 24, 2009

Proposal for a new IRC working group
on the Global Energy Balance

-

Martin Wild and Norman Loeb

ETH Zirich /INASA Langley

martin.wild@env.ethz.ch
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Global Energy Balance
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Changes in global energy balance components
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2 major goals: Scientific/Service

1. Scientific:

Advance understanding on magnitude and uncertainties of the
components of the global energy balance, their decadal changes
and underlying causes as well as their significance for other climate
elements and climate change.
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2. Service 1o the community:

As a service to the scientific community, this working group
coordinates the preparation and dissemination of the related
datasets in close interaction with the data end-users and their
requirements.
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E projekt vizsgalodasai 0sszefoglalasaként megéilagpuk, hogy a Dr. Martin Wild és
Dr. Norman Loeb altal javasolt munkacsoport céjliregy részéhez — a globalis energia-
mérleg komponensei nagysagrendjének és bizonytajamsk jobb megértéséhez —
Dr. Miskolczi Ferenc kutatasi eredményei nagybanzBgarultak. Az &ltala feltart szerkezet
azonban ellentétes az antropogén okbol névékeghazhatas varakozasaval.
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APPENDIX E

e

-

KEVIN TRENBERTH UJ ENERGIAMERLEGEI

Global Energy Flows W m=2: 2002-08
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Kevin Trenberth et al, Journal of Climate, September 2011,
WCRP Open Science Conference, Denver, 25 October 2011

79



Global Energy Flows W m
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Legujabb energiamérlegikben a két évvel @tibez (TFK2009) képest kozel a felére csok-
kentették az Uveghazhatads szempontjabdl legforbosaigarzasi mennyiség, a clear-sky
window-sugarzas értékét, 40 Wbl 22 W/nf-re. Ehhez semmilyen elméleti indoklast nem
fuztek; az ok nyilvan az Uj Gewex SRB-hez valo hatadiulas. Az abran jelzett clear-sky
érték a NASA niholdas konvenciétél eltéen nem globalis adat, hanem a é&lén égbolt
frakciora (40 %) vonatkozik. A teljes clear wind®wgarzas igy szerintiik 55 Winmig az
all-sky window 22+30=52 W/f Kiilénds, hogy a felirtets sugarzasat telies egészében a
window-hoz soroljak: egyrészt a félmem az altaluk megadott 8-{@n-ben, hanem a teljes
spektrumon sugéroz, masrészt addilett is van CQ, 5t valamennyi HO is. A légkdri fel-
sugarzast meg kellett emelnitik 18 Vf/uel, mikozben a lesugarzas értéke maradt, eziltal
légkori mérleg hibazik a net LW-hez (63 Winképest. A felli-top és fellé-alap 30-30 W/rh
sugarzasat 60 Winfelhs-abszorpcié taplalja, igy a teljes légkori livegtézgbszorpcidjuk
AA=314 WInf, teljes tiszta légkori lesugarzasuk pedig=B03 W/nf lett. A |égkori
balanszegyenlet: AK+F=489, B+E,=490, 20LR=478 W/rh Az OLR=239 W/m-hoz ké-
pest a 6W/rhtobblet a net LWdl val6 eltérésbl szarmazik. A szévegbetil0 W/nt hibat
emlitenek. CLR OLR=269W/fm

E diskrepancidk is mutatjak, hogy nem lenne szabadhradék-elvet hasznalni alagvéin-
tossagu mennyiségek szamitasanal (,The downwarch@endW radiation were computed as
a residual.”). Miskolczi e mennyiségeket, valamanbeblik szarmaztathatd Uveghazg ),
transzfer- ) és transzmittancia-Tu ) figgvényeket a valos légkdrén mert fizikai merseyi
gek elméletileg korrekt nagypontossagu sugarzatehtszamitasaval nyergd hocfelteve-
sek és adjusztaciok nélkdl.
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Theoretical normalized flux densities
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Total optical depth

Fig. 13. Theoretical relative radiative flux ratio curves. Open circles are computed
planetary averages from simulations. The individual simulation results of E;; /S, are
shown as gray dots for the Earth and black dots in the lower left corner for the Mars.
The black dots in the upper left corner are the simulated OLR/S;, for Mars. The gg
curve is the theoretical greenhouse sensitivity function for the Earth. The five short
vertical markers on the zero line at the positions of 1.05, 1.42. 1.59. 1.84, and 2.97
are (from left to right) the locations of fj. i‘g = EES. ffjr. fi~7y. and f_‘g optical
depths, respectively.

This figure shows that the Earth has a controlled greenhouse effect with a
stable global average 75 =187~7"~7", g(75)=033~g"~¢"(}). and
s (ff )= 0.185. As long as the F°+ P° flux term is constant and the system is
in radiative balance with a global average radiative equilibrium source function
profile, global warming looks impossible. Long term changes in the planetary
radiative balance is governed by the F°+ P’ = 8;(3/5+2T,/5), OLR=58;f
and F°+P”=0OLR equations. The system is locked to the 7, optical depth
because of the energy mmimum principle prefers the radiative equilibrium
configuration (7, < 7,) but the energy conservation principle constrains the
available thermal energy (7, >7,). The problem for example with the highly
publicized simple “bucket analogy’ of greenhouse effect is the ignorance of the
energy minimum principle (Committee on Radiative Forcing Effects on Climate
Change, et al., 2005).

lllusztracié: Részlet Miskolczi Ferenc 2007-es lddjaras-cikkének 29. oldalarol.
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ENGLISH SUMMARY

In this study we have determined that

— Miskolczi’s contribution to our knowledge of atmospheric infrared absorption is novel and
valuable;

— his assertion that the Earth’s atmospheric greenhouse effect works on its possible maxi-
mum is robust;

— the underlying physics is the strict limitation in the incoming available solar energy;

— his statement that our atmosphere absorbs and re-emits all of the available energy is
firmly supported by the global radiation energy budgets;

— the ability of our atmosphere to absorb and emit the total amount of available energy
rests on the specific physical conditions prevail on Earth and not valid on Mars and Venus:
the abundance of water and the fractional cloud cover;

— hence his claim that there exists a preferred, stable, stationary equilibrium value for our
global average atmospheric infrared absorptive capacity and optical depth seems to be ac-
ceptable;

—in short, his proposed consequence that as long as these conditions prevail in the Earth’s
atmosphere, no CO,-induced greenhouse warming is possible can be regarded well-founded.

Trying to interpret the physical principles behind his own results, Miskolczi gives ambiguous
or even dubious explanations in several cases:

— some of his empirical relationships cannot be derived unequivocally from those physical
laws he refers;

— there are quantities that cannot be connected directly to the rules he associates them;

— important parts of the derivation of some of his equations should be seriously re-written;
— further clarification is needed according to his calculation methods and protocols;

— the overall presentation style and documentation level of his results is not satisfactory,
regarding the importance and significance of this work.

Summing up,

— Miskolczi’'s essential effort to give realistic estimates of some un-measurable flux quanti-
ties was highly successful;

— the new relationships he revealed can be checked on every valid energy balance distribu-
tions;

— the impact of these relationships on the atmospheric greenhouse effect is to stabilize it
against trace-gas perturbations;

— to counter-balance the greenhouse effect of more CO,, several changes in the dynamics of
the hydrological cycle and in the poleward heat transport are needed. These can be re-
garded as CO,-induced anthropogenic climatic change, even in the lack of specific knowledge
of the magnitude and the global or regional details.
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ZARSZO SZEMELYES HANGNEMBEN

Vannak helyzetek, amikor megszdlalni nem csak kételesség,
de gydnyoriiség is.
(Oscar Wilde)

Egyszerli megfigyelésektSl és mérésektdl, a felszinsugarzas és a kimend sugarzas kilonbsé-
gétdl indultunk; kovettiik Miskolczi szamitdsait a valds légkor tovabbi fluxus-elemeire; s elju-
tottunk e fluxusok kozott fennallo Gj, Iényegi 0sszefliggések felismeréséig. Miskolczi Ferenc is
ezt az utat jarta végig, nem a forditottjat. Merd rosszindulat munkajat a ,,szaz éve ismert fizi-
kai alapok felrugasaként”, “forradalmian uj, igazolatlan hipotézisként”, “szkeptikus irdasztal-
spekulacidként” aposztrofalni. Alternativ Gveghaz-elmélete, ha mar igy nevezik, a mérési
adatok szigoru feldolgozasan és értelmezésén nyugszik. A végeredmény: a foldi liveghazha-

tas mikodésének egységes, a tapasztalatokkal 6sszhangban Iévd, koherens képe.

Remélem sikerilt megmutatnom, hogy ebbdl az 6sszképbdl mi az, ami szerintem szilardan
all, mi vitathato, és mit tartok tévesnek. Ugy gondolom, legfontosabb észrevételének (az
Uveghazhatas globdlis energetikai meghatarozottsaganak) adatszer( alatdmasztasa stabil.
A széban forgd Osszefliggés egyik felére — miért nem lehet ez a faktor nagyobb — a leger6-
sebb megmaradasi elv adja a valaszt: mert nincs tobb energia. Az egyenl6ség masik fele —
hogyan képes a rendszer fenntartani a maximalis abszorpciot — szerintem kevésbé jél interp-
retalt. Arra a kérdésre tehat, hogy miért nem emelkedhet az liveghdzhatas a jelenlegi félé,
egyértelmd a fizikai felelet; itt nincs értelmezési dilemma. Az viszont, hogy miért éri el és
tartja fenn e maximumot, szamos tényezén mulik, s ezek kiilonféleképpen indokolhaték. Ugy
vélem tehat, nyitott az a tudomanyos probléma, hogy liveghazhatasunk miért nem lehet ki-
sebb a jelenleginél, de Miskolczi rendszerében nincs bizonytalansag abban, hogy miért nem
névelheté.

Kepler misztikus kontosbe csomagolta torvényeit; a legfontosabbat kés6bb mélténak sem
tartotta a megemlitésre. Az idGs Heisenberg elarulja, hogy a relativitaselmélet matematikaja
sohasem okozott neki gondot, de mindvégig problémai maradtak az értelmezésikkel.
Schrodinger egyenlete évtizedek 6ta all, interpretacidja mind a mai napig vitatott.

A széndioxid-kibocsatasok hatasanak kiegyenlitési kényszere Miskolczi rendszerében vilago-
san lathato, megvaldsulasanak mechanizmus-rendszere azonban nagyon komplex. A parol-
gastol a csapadékig, a tropus-pdlus hémérsékleti differenciatdl a termikus energia transz-
portjaig, a felhGzet atlagos jellegétdl és magassagatdl annak regiondlis eloszlasaig és a zona-
lis szelekt6l a turbulencidkig szamos fizikai jelenség részt vesz benne. A novekvé CO,-
tartalom liveghazhatasanak ellensulyozasara mindezek ndvekvé megvaltozasa lehet a valasz.
Ezért indokoltnak tartom a kibocsatas-korlatozasi eréfeszitéseket akkor is, ha meggy6z6dé-
sem szerint a Miskolczi-féle 6sszefliggések megakadalyozzak, hogy magasabb globalis atlag-
hémérséklet alakuljon ki adott bejové energiamennyiség mellett. Tovabba, megitélésem sze-
rint a kiegyenlit6 mechanizmus a széls6 esetet feltételezve sem vezet akkora para- és felh6-
zet-csokkenéshez, hogy abbdl elfutd globalis felmelegedésre kellene kdvetkeztetni. (Hogy a
20. szazad soran ténylegesen megfigyelt atlagos felh6zet-csokkenés 6sszefligg-e a kibocsata-
sainkkal, és hogy milyen mértékben felel6s a tapasztalt melegedésért, alaposan megvizsga-
lando kérdés.) Azonban a rendszer vélaszreakcidi kozott a szél- és csapadékrend megvaltoza-
sanak lehet6sége (bar sem globalis, sem regionalis |éptéke egyel6re nem becsilhetd) éppen
elég ok arra, hogy a kibocsatasok ésszer(i csokkentésével egyetértsek.
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Miskolczi Ferenc 2007-es cikkének szliletési és megjelenési korilményei (visszavonasa, sza-
mos lap altali elutasitdsa, a NASA-t6l valo eljovetele, munkanélkilivé valasa, majd az /ddja-
rdsnal adddott lehetdségben a ,,mindent egyszerre” kozlés vagya) indokolhatjak interpreta-
ciés problémait és emiatt a kedvez6tlen fogadtatast. Az anyag adott formajaban valéban
nem alkalmas Miskolczi munkajanak hiteles bemutatdsara és képviseletére; fontos lenne
Ujrairt valtozatanak megjelentetése. Idedlis esetben nyilvan egy tobb részre bontott, a té-
nyeket és a lehetséges értelmezéseket jobban kiilonvalasztd cikksorozatban szdmolt volna
be kutatémunkajanak folyamatardl. igy elkeriilheték lettek volna azok a pontatlan vagy téves
megfogalmazasok, amelyekre hivatkozva kdnny( volt a — 2007-es IPCC-jelentés hatasa alatt
allo — szakmanak az egészet félretenni és visszautasitani.

E projekt keretében modom nyilt személyes megbeszéléseket folytatni a vilag legjobb szak-
embereivel. EImondhatom: Miskolczi eredményeinek kommunikacidja soran szdmos értet-
lenséggel, kisebb-nagyobb kritikaval, egyes részek érvényes vagy kevésbé érvényes elutasita-
saval taldlkoztam, de egyetlen szamolt vagy mért ellen-adattal vagy megvalaszolhatatlan
ellenvetéssel sem. Azt észleltem a kollégdknal, hogy az utdbbi id6ben megingott a belsé hi-
tik eddigi allitasaik bizonyossagaval szemben, s ndvekszik az igény az Uj iranyok irant.
Ugyanakkor nyilvanvaléan nagyon nehéz lesz a tudomanyos kdzosség szamara az attérés a
»science is settled”, a ,virtually certain” és a ,very probable” konszenzus-nyelvezetétdl an-
nak elismeréséhez, hogy a jelenlegi leirds hidnyos, jovGképe teljesen téves, s hogy a valds
éghajlati dinamikahoz Miskolczi egyenletein at vezet az ut.

A 2011. januar 17-i projektinditd munkaértekezleten egy kolléga arra kérdezett ra, milyen
feltételek mellett tekintjiik majd Miskolczi eredményeit igazoltnak. Akkor még magam sem
szamitottam ra, hogy ilyen hamar érkezik a kils6é bizonyiték: a NASA Langley Research Cen-
ter (Miskolczi hat évvel ezel6tti munkahelye) 2011 februarjaban kiadott 24 éves sugarzasi
mérlege bnmagaban meghozta a kivant igazolast, egzaktnak nevezhet6 pontossaggal bemu-
tatva a Miskolczi altal allitott, 2004-ben és 2007-ben publikalt fluxus-6sszefliggések ténysze-
r érvényességét a foldi légkor abszorpcidjanak energetikai maximumaral.

Azt mar tehat latjuk, hogy mit csinal a |égkor; ezzel a munkanak ez a fele bevégeztetett. Most
jon a dolognak a fizikus szdmara érdekesebb része: hogyan és f6képp miért csindlja? (Lasd
ismét a 81. oldalt.) Entrépia, szélsGértékek, minimum és maximum elvek... Biztos vagyok
benne, hogy a kdvetkez6 években nagyszer( tudomanyos vitak elé nézink.

A hamarosan kezd6dé dél-afrikai klimakonferencia, majd a jové juniusi Rio+20 csucsértekez-
let kapcsan rengeteget fogunk hallani az (iveghazhatas novekedésérél. Noha ebbdl ne higy-
gyunk el egy sz6t sem, mégis tdmogassuk a fosszilis izemanyagok égetésének korlatozasat
— hatha egyszer valakinek lesz fiile a valds érvek meghallgatasara is.

Zdgoni Miklos
Budapest, 2011. november
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